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Strategii didactice, metode si modalitdti de activizare a elevilor la lectia de matematicd

Introducere

Avand in vedere particularitatile psihice ale elevilor din ciclul primar si indeosebi,
greutdtile intdimpinate de acestia in intelegerea si insusirea conceptelor, regulilor gramaticale,
fenomenelor lingvistice, m-a preocupat indeaproape in decursul anilor la diferite serii de
elevi, organizarea si desfasurarea orelor la toate obiectele si mai ales in ultimii ani, folosirea
metodelor active pentru activizarea elevilor la lectiile de matematica.

Am urmadrit dezvoltarea fizica si intelectuald a copiilor prin forme si metode care sd-i
stimuleze in scopul integrarii treptate a acestora in regimul activititii scolare si al obtinerii
unor rezultate optime la invatatura.

O atentie deosebitd am acordat dozarii efortului depus de elevi in cadrul unei ore si in
timpul unei zile, stiind ca acesta are o deosebita importanta atat pentru mentinerea interesului
elevilor pentru invatatura, cit si in dezvoltarea normald a proceselor psihice si mai ales
intelectuale.

M-a preocupat si modul de adaptare a elevilor de 6 ani la procesul instructiv —
educativ si am acordat o atentie deosebitda activitdtii diferentiate in vederea realizarii
sarcinilor instructiv-educative, formarii deprinderilor de comportare civilizata, a atitudinii
fata de adulti si fatd de colegi, formarea spiritului de ordine.

Pentru a elabora lucrarea de fatd, in decursul activititii am folosit metode ca:
observarea, cercetarea, convorbirile, metoda biografica, analiza produselor activitatii etc.

Cercetarile psihologice dovedesc faptul ca elevul de 6 ani, care parcurge o dezvoltare
continuu ascendenta, prezinta caracteristici specifice: gandire concret intuitiva, deci fara
interiorizarea operatiilor gandirii, aspect ce ne va influenta asupra modalitatilor de lucru, a
influentelor educative. Dezvoltarea limbajului este esentiald pentru dezvoltarea psihica
generala, cu diferente intre copii, rezultat al influentelor familiei, al preocuparii acesteia fata
de dezvoltarea psihica a copilului.

De fapt cine este acel copil de 6 ani? Ce trasaturi il caracterizeazd din punct de vedere
bio-psihic? Ce norme trebuie sa calauzeasca munca instructiv-educativa cu el?

Plecand de la aceste intrebari si de la faptul ca ciclul primar incepe cu varsta de 6 ani,
am trecut la observarea si Inregistrarea in caietul de cunostinte si a greselilor de exprimare
existente la inceputul scolarizarii.

Am continuat cunoasterea copilului atdt an familie cat si pe intreaga perioada a
ciclului primar, stiind cd de inldturarea greselilor, de dezvoltarea vocabularului si a gandirii
matematice depinde succesul muncii scolare de mai tarziu.

Astfel, dupa am aratat deosebirile din dezvoltare ca fiind determinate, pe de o parte de
deosebirile existente in nivelul socio-cultural al familiilor, iar pe de altd parte de conditiile de
mediu (urban, rural).

Acest lucru m-a determinat ca pe parcursul activitdtii sd desfasor o munca variata,
diferentiata, folosind metode active, participative aplicate minutios in cadrul fiecarui obiect
de invatdmant si a fiecarei lectii pentru a contribui la dezvoltarea intelectuald a copiilor.

Am cautat ca activitatile in completare sa le fac sub forma de joc, sub forma unor
activitati independente, care sa satisfaca atat curiozitatea, cat si nevoia de miscare a copiilor.

In elaborarea lucrarii m-am servit si de experienta de lucru a colectivului didactic al
scolii, care prin comisia metodica in ultimii ani a urmarit problema folosirii metodelor de
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activizare a elevilor la lectii, folosirii metodelor activ-participative, a diferentierii activitatii
elevilor.

Influentele educative nu vor fi eficiente decat in masura in care elevul participa la
propria formare si dezvoltare. In acest sens, cadrul didactic va depune o munci deosebita de
ordonare a materiei, de accesibilizare a acesteia, dar solicitind mereu elevii sa gandeasca, sa
explice, sd argumenteze punandu-i in situatii problema care reclama o gandire supla, selectie
de cunostinte, noi modalitati de combinare a acestora. Este stiut faptul cd trdinicia
cunostintelor, formarea deprinderilor si a tehnicilor intelectuale de lucru depind de efortul
elevului, de activitatea pe care acesta o depune.

El nu va fi astfel un simplu spectator, care numai sa asculte si sa repete, ci un actor
alaturi de cadrul didactic care-l indruma pas cu pas.

Varietatea metodelor de activizare a elevilor oferd cadrului didactic posibilitati
multiple de utilizare a acestora, depinzand pentru fiecare in parte, de nivelul de pregatire
pedagogica, de creativitatea fiecaruia.
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I.  Necesitatea unui invatamant formativ

a. Promovarea unui invatimdant formativ

Spre deosebire de invatamantul traditional, centrat pe cunoastere, spre distribuirea
cunostintelor, in scoala moderna procesul de invatdmant se ridicd mult deasupra nivelului
simplei cunoasteri, simplei transmiteri si asimilari de cunostinte.

Principala preocupare este acum de a face din functia cunoasterii un elemente motor
al dezvoltarii personalitatii elevului.

In acceptia didacticii actuale procesul de invatimant este nu numai informatie; este
informatie + gindire + simtire + vointd; este instruire, formatie si educatie in acelasi timp.

Aceasta noud orientare are in vedere accentuarea caracterului formativ-educativ al
procesului de Invatamant, cdutand sa acorde prioritate educatiei si formarii asupra instructiei.

In virtutea acestui fapt fiecare disciplina care se preda in invitamantul primar urmeaza
sa dezvolte in mod specific anumite capacitati sau procese psihice, ca de exemplu:

—matematica — gandirea matematica,

—limba romana — capacitate de exprimare;

—cunostinte despre naturd — gandirea stiintifica;

—disciplinele artistice — imaginatia si formele artistice;

—lucrul manual — motivatia muncii etc.

Prin toate disciplinile ne propunem sa stimuldm dezvoltarea unor procese si calitati
umane cum ar fi: curiozitatea, spiritul de observatie, spiritul de independentd in gandire,
inteligenta, puterea de interpretare, creativitatea, limbajul, motivatia invatarii si a muncii.

Insusi contextul psiho-social in care are loc invitarea, clasa de elevi, cu multitudinea
interrelatiilor ei umane, constituie premisa unei vieti colective reale, Incdrcatd cu atdtea
elemente emulative si stimulative, care contribuie la dezvoltarea simtului datoriei, al
raspunderii, al disciplinei, al respectului reciproc, al prieteniei si colegialitatii etc.

Nu intdmplator se recunoaste cd procesul de invatdmant constituie principalul mijloc
de educatie, de pregatire pentru viata si munca a elevilor nostri.

Intirirea prin toate mijloacele influentei formative si educative a invatimantului, in
sensul dezvoltarii concomitente a tuturor laturilor personalitatii, devine cu atat mai mult o
necesitate obiectiva, cu cat pregatirea elevului este privita din perspectiva cerintelor educatiei
permanente.

In scoala noastrd se considerd ca valoarea si eficienta procesului de invitimant este
datd de modul 1n care se realizeaza aceasta unitate dintre instruire, formare si educare.

Didactica moderna este impotriva reducerii educatiei la instructie, a pregatirii printr-o
simpla informare sau prezentare a materiei. Ea readuce in atentie un vechi dicton dupd care
,copilul nu este un vas gol care trebuie umplut” (Fenelon), reinnoind totodatd un si mai vechi
deziderat dupa care ,,decét un cap plin, mai bine unul bine facut” (Montaigne).

Pe cat e de necesard, pe atdt este de posibila intarirea caracterului formativ al
intregului proces de invitaimant. Invitarea insisi este multidimensionala, angajand de fiecare
dati, un complex de functii psihice si uneori fizice. In misura in care solicitd si exerseazi
anumite functii, este de presupus ca si stimuleaza dezvoltarea acestora.
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Ea poate antrena procese mentale inferioare (receptare, memorare, reproducere,
imitatie etc.), care actioneaza superficial asupra dezvoltarii personalitatii sau, dimpotriva,
poate pune in actiune procese mentale superioare (gandirea divergentd, originala,
independenta, creativitatea, imaginatia, capacitatea de explorare etc.), care stimuleaza la alt
nivel de profunzime dezvoltarea personalitatii.

In al doilea rand obiectul invatarii (continuturile predate), cat si procesul invatarii
contin un valoros potential formativ — educativ.

Procesul de invatamant nu-si dezvaluie de la sine, automat, valoarea lui formativa si
educativa, este nevoie de o interventie constienta din partea invatatorului, necesar fiind sa
creeze situatii de invatare valoroase din punct de vedere formativ si educativ:

—sa pund 1n valoare intreaga Incarcdtura etica, sociald, esteticd etc. a continuturilor
literar-artistice; sd dezvdluie cu grija semnificatiile umane si sociale ale continuturilor
stiintifice si tehnice;

—sd acorde atentia cuvenitd calitdtii cunostintelor predate (selectiei, esentializarii,
actualitatii, concretizdrii acestora);

—sd aleagd metodele si din perspectiva obiectivelor formativ-educative, nu numai a
celor instructive; (trebuie avut n vedere ca o metoda de predare nu este niciodatd o cale de
transmitere a cunostintelor, ci este si un proces formativ-educativ in masura In care supune
mintea unui exercitiu);

—sa asigure o intensd participare a elevului printr-o prelucrare personala a
cunostintelor, o reorganizare sau restructurare a acestora, o exprimare in cuvinte proprii ori in
transfer (aplicare practicd) au alta valoare formativa si educativa,

—sa asigure o mai bund personalizare a Tnvatdrii si a predarii, o mai buna adaptare la
particularitatile elevilor, la experienta lor de viata, la posibilitatile lor reale, la motivatia lor.

Eficienta educativa este conditionata si de ,,prezenta umana” pe care invatatorul este
in stare sd o demonstreze, intensificand relatiile sale cu elevii.

Mutatiile ce au loc 1n stiintd si tehnica exercitd presiuni asupra fiintei umane de a fi
supusa unei invataturi continue, pe Intreg parcursul vietii sale.

Scoala oricat de perfectd ar fi ea nu poate sa-l Tnarmeze pe tanar cu echipamentul de
cunostinte, deprinderi sau comportamente, intrucat tinerii sunt pregatiti pentru a opera maine
cu concepte si tehnologii care inca n-au fost inventate. Iatd de ce pune accentul pe exersarea
capacitatilor intelectuale ale elevilor, pregatindu-i pentru o invatare continua si sistematicad pe
intreg parcursul vietii.

Dar ce intelegem prin invatdmant formativ?

Capacitatile se referd la un anumit grad de specializare a operatiilor, proceselor de
cunoastere, exprimandu-se in aptitudini si deprinderi ca de pilda: capacitatea de a observa,
selecta, compara, ordona, generaliza, redacta, rezolva, intui, prevedea, inventa, organiza,
interpreta, descifra. Sub aspect metodologic, actualul mod de predare, in care rolul de frunte
il detine expunerea sistematica contribuie in mica masura la exersarea majoritatii capacitatilor
intelectuale. Elevii 1inregistreazd si reproduc cunostinte deja selectate si ordonate,
dezvoltandu-le mai mult memoria in detrimetrul gandirii.

Ori, conditia dezvoltarii oricdrei capacitdti este antrenamentul continuu si sistematic
in procesul Tnvatarii prin participarea directa a elevilor la asimilarea cunostintelor. Rezultatul
antrenamentului are un dublu efect. Pe de o parte aptitudinile capatd un grad mare de
specializare, iar pe de altd parte in aceeasi masurd, creste dorinta de cunoastere, de
specializare continua.

Dorinta de cunoastere a nastere in procesul cunoasterii.
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b.Strategii didactice — mod de combinare optima a metodelor si mijloacelor de
invatimdnt

Diferite metode si mijloace de Invatamant pot fi utilizate singure sau in combinatie.
Complexitatea unei situatii de instruire este de asa natura incat solicitd folosirea unor variate
metode si mijloace, clasice sau moderne, nu ca entitati distincte, ci ca resurse
interdependente, ce actioneaza dupd principiul complementaritatii functiilor, al compensatiei
si sustinerii (intaririi) reciproce.

Intotdeauna explicatia, povestirea sau descrierea, de exemplu, gisesc un suport
binevenit 1n metoda demonstratiei, fie ca aceasta se bazeazd pe utilizarea unor materiale
didactice obisnuite, fie pe baza unor proiectii fixe (diapozitive) sau dinamice (secvente din
filme, secvente video sau emisiuni specifice tv.).

Modul in care invatatorul reuseste sia aleagd, sd combine si sd organizeze — intr-o
ordine cronologicd — ansamblul de metode, materiale si mijloace In vederea stingerii
obiectivelor propuse, defineste ceea ce se cheama strategie didactica.

O strategie didactica poate fi inteleasa, ca un mod de abordare si rezolvare a unei
sarcini de instruire (invatare), rezolvare care presupune alegerea anumitor metode si mijloace,
combinarea si organizarea optima a acestora in scopul atingerii unor rezultate maxime.

O strategie didactica are semnificatia unei tatonari, a gasirii prin ipoteze anticipate a
raspunsului sau a solutiei celei mai bune pentru problema data.

Elaborarea unei strategii eficiente se stabileste in functie de o serie de criterii cum ar
fi:

—conceptia pedagogicad (didacticd) generald a epocii noastre si conceptia pedagogica
personald a invatatorului, cea pe care a reusit sa si-o formeze in cursul anilor;

—obiectivele instructiv-educative specifice unei situatii de instruire;

—natura continutulu, pentru ca unul si acelasi continut poate fi predat in moduri
diferite: prezentat intr-o formad de-a gata constituitd enuntiativd sau deductiva, sau intr-o
manierd de solicitare activd a functiilor mentale, de incitare la observatii, la prelucrarea
datelor la elaborari prin eforturi proprii ale noilor cunostinte etc.;

—tipul de experienta de invatare propusa elevilor. Fiecare tip de experienta noud de
invatare presupune asigurarea unor conditii specifice care vor favoriza producerea Invatarii
dorite. Cercetdrile cele mai recente aratd ca cele mai solicitate strategii sunt astazi cele care
stimuleaza tipurile active de invitare;

—principiile, normele, regulile didactice, care exprimd anumite legi si legitati
bio—psiho-pedagogice ce stau la baza explicarii mecanismelor invatarii obligd si ele la
alegerea preferentiald a unor metode, materiale si mijloace, la unele sau altele dintre
combinatiile posibile ale acestora dupa criterii de ,,adecvare” si ,,eficientd”;

—dotarea didacticd-materiala a scolii, inclusiv caracteristicile spatiului scolar, plasarea
localului de scoald intr-un mediu natural sau nu;

—timpul scolar disponibil.

Dat fiind numarul mare de variatii si subvariatiile implicate in procesul predarii si
invatarii, nu se pot formula reguli precise dupad care ar putea sd fie construite strategiile
didactice, mizandu-se pe creativitatea invatatorului, care nu poate fi inlocuita cu retete.

Un invatator care pretinde a fi eficient, nu poate sid se bazeze, in activitatea lui
didactica doar pe cateva strategii, dimpotriva, el trebuie sa stdpaneasca moduri variate de
abordare a invatarii, o gama larga de strategii generale si particulare, care vor putea deveni, in
cele din urma, caracteristici ale stilului sdu de predare.
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Tindndu-se seama de particularitatile evolutive ale gandirii elevilor, in procesul
invatarii distinge:

—strategii inductive, care conduc elevul de la analiza faptelor concrete la elaborarea
notiunilor noi, de la perceptia intuitivd la gandirea abstracta, de la cazuri concrete la idee, de
la particular la general s.a.;

—strategii deductive ce conduc elevul pe un traseu invers celui inductiv, adica de
plecare de la definitie la concretizari sau exemplificari, de la notiune la exemplul concret, de
la general la particular etc.;

—strategii analogice, bazate pe modelare;

—strategii mixte etc.

In concordanta cu particularitatile psihice specifice scolarului mic, se impun in mod
firesc, strategiile inductive.

Dupa gradul de dirijare / non-dirijare a Invatarii, strategiile pot fi diferentiate in:

—strategii algoritmice — care prescriu pas cu pas, cu mare rigurozitate actiunile si
operatiile predarii — Invatdrii comportamentale ale invatatorului si ale elevilor;

—strategii semi-algoritmice (de invatare semiindependentd);

—strategii nealgoritmice — care nu presupun dinainte desfasurarea procesului de
predare-invatare; dirijarea Invatarii este redusd la minimum, accentul punandu-se pe invatarea
independentd — bazatd pe iInvatarea prin cercetare si descoperire; strategii bazate pe
conversatia euristicd; strategii bazate pe rezolvarea in mod independent a problemelor;
strategii creative, care lasd camp deschis spontaneitatii, originalitatii etc.

Propriu-zis, nu exista strategii strict euristice sau pur algoritmice, ci strategii mixte in
care elementele de dirijare si independentd se Imbina in proportii diferite.

Dupa cum se poate constata, aceastd structurare face ca elevii sa invete (facand si
vizand), realizand o investigatie. Invitarea devine aici, pentru ei, o veritabild cucerire.

In alte situatii, in care desfisurarea lectiei urmeazi o strategie euristic, dar cu un
specific de invatare prin rezolvarea de probleme, acest tip de ,,lectie problematizata” cunoaste
o structura aparte. Unul din modelele posibile ar putea lua urmatoarea configuratie, adaptata
dupa W. Okon si Skatkine'.

Activitatea invatatorului Activitatea elevilor

a) reactualizarea  unor  cunostinte, | a) reamintirea unor date
deprinderi si aptitudini
b) crearea situatiei-problema si | D) elevii se vad confruntati cu o situatie —

formularea problemei principale teoretice sau
practice (prin efort comun)

problemd (realad sau simulatd), participa la
formularea problemei

c) organizarea activitatii elevilor si
stimularea lor la activitatea independenta de
investigatie  (sugestii  verbale);  sprijind
stabilirea si formularea solutiilor corecte

c) atacarea  problemei: rezolvarea
independenta a situatiei-problema; imaginarea
planului de rezolvare prin desprinderea
sarcinilor; cautarea raspunsurilor la intrebari;
formularea ipotezelor; strangerea premiselor
necesare verificarii ipotezelor; incercarea de
rezolvare a problemei principale; stabilirea si
formularea solutiilor corecte

d) indicatii privitoare la activitatea de
fixare a cunostintelor

d) fixarea cunostintelor noi insusite

!'Toan Cerghit: ,,Perfectionarea lectiei in scoala moderna”, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,

1983, pag. 98
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e) indicatii privitoarea la activitatea de | e) aplicarea structurilor insusite la noi
aplicare a noilor cunostinte situatii teoretice si practice

Dupa cercetarile lui M. 1. Makhontov structura unei lectii, axatd pe strategii euristice
ar putea sa comporte urmatoarea schema:

a. reactualizarea cunostintelor, aptitudinilor si deprinderilor asimilate anterior;

b. crearea de situatii problematice si expunerea problemei;

c. munca intelectuala de cercetare si rezolvare a problemei (formularea si
demonstratia ipotezelor);

d. verificarea rezolvarii problemelor si repetarea (daca este nevoie) a demonstratiei.

c. Directii de perfectionare a metodelor active de invatamant

Efortul de perfectionare a metodelor de Invatdmant se concentreaza, inainte de toate,
pe valorificarea deplind a disponibilitatilor acestora in directia activizarii elevilor, a
participarii lor efective la dobandirea cunostintelor, la formarea priceperilor si deprinderilor.

Metodele si procedeele trebuie sa antreneze in cel mai inalt grad procesele intelectuale
ale elevilor, sa trezeasca interesul si curiozitatea acestora fata de obiectivele si fenomenele ce
urmeaza a fi studiate, cu alte cuvinte, sd imprime intregii actiuni de Invatare un pronuntat
caracter activ si formativ.

Metodele care corespund cel mai bine acestui scop sunt cele care favorizeaza
participarea efectiva si constienta a elevilor la Tnsusirea cunostintelor si formarea priceperilor
si deprinderilor, care le solicita gandirea, capacitatile creatoare, care asigura operationalizarea
cunostintelor, punandu-i in situatia de a efectua observatii si experiente, lucrari practice,
exercitii cu caracter creator de a rezolva si alcatui probleme etc.

Activismul ca orientare a metodelor presupune stimularea si dezvoltarea efortului
elevilor nu atat pentru a reproduce cunostintele, cat mai ales pentru a opera cu ele.

Apelul la activitatea elevilor constituie cerinta esentiald a educatiei contemporane ce
se Intemeiaza, asa dupa cum rezulta din cercetarile de psihologie a invatarii, atat pe ratiuni ce
tin de motivatia generald a comportamentelor si a interesului, cat si pe insusi mecanismul
inteligentei (Piaget, Rubinstein, Leontiev).

Orice act de intelegere implicd anumite operatii mintale care functioneazd cu
adevarat, dezvoltand gindirea numai in masura in care au fost pregatite prin actiuni propriu-
zise. Operatiile mintale sunt, in esenta, produsul interiorizarii si al coordonarii actiunilor
externe ale subiectului asupra realitatii.

Valorificarea in plan didactic a acestor achizitii ale psihologiei invatarii presupune
folosirea unor metode de invatdmant care sa favorizeze nemijlocit dezvoltarea psihica a
elevului cu obiectele cunoasterii sale pentru ca, prin efort propriu sd ajungd la dobandirea
informatiilor privitoare la acestea.

Valorificarea in sens euristic a metodelor de Invatdmant este indisolubil legatd de
crearea unor conditii care sd favorizeze invdtarea prin problematizare si descoperire —
orientari fundamentale in didactica moderna.

Problematizarea (situatia-problemd) este un cadru mental tensionat in care un
manunchi de date, fapte, idei si legi cunoscute, structurate intr-un anumit fel in jurul unei

13



Lenuta Hudescu

intrebdri euristice, declanseazd si sustin activitatea de cunoastere a gandirii in scopul
promovarii unor noi cunostinte sub forma de raspuns la intrebare ori solutie la problema.

Intrebarea, problema trebuie formulati in asa fel incat s cuprinda, in mod implicit
sau explicit, un sistem redus de cunostinte ajutatoare, care sa propulseze gandirea intr-o
anumita directie si sa-i conduca pe elevi spre elaborarea unor solutii personale.

Situatia problematizatd stimuleazd dezvoltarea intelectuald in ansamblu a elevului si,
in special, a gandirii, stiut filnd cd aceasta se dezvoltd in depasirea unor dificultdti, in
invingerea obstacolelor ce se ridicd in calea rezolvarii problemelor. , ,Afirmarea
problematizarii ca principiu diriguitor al didacticii aduce o contributie insemnatd la
combaterea pasivititii si suficientei, la dezvoltarea gandirii creatoare™.

In felul acesta, situatia problematizatd folositd cu maiiestrie la lectiec mobilizeaza
intreaga activitatea psihica a elevilor, creand premisele psihologice necesare unei Invatari
optime.

Posibilitatile de a provoca la elevi, pe plan mintal, o siuatie-problema, in scopul
activizarii maximale a acestora in procesul de invatare sunt multiple:

—dezvaluirea contradictiilor dintre unele cunostinte vechi si cerintele impuse de
rezolvarea problemei, fapt care facandu-l pe elev sa-si dea seama de insuficienta datelor de
care dispune, ii creaza o puternicd motivatie pentru achizitionarea cunostintelor necesare, 1i
trezeste curiozitatea si interesul pentru activitatea respectiva;

—formularea unei probleme care poate fi rezolvatd prin prelucrarea creatoare a
cunostintelor anterioare;

—punerea unei probleme care sa necesite din partea elevilor efortul de reorganizare a
cunostintelor si eprinderilor Insusite anterior, stabilirea unor corelatii si analogii, realizarea
unor deductii constituie modalitatea cea mai accesibild si mai frecvent folosita; problema
trebuie formulatd in asa fel incat sa-i orienteze pe elevi in selectionarea cunostintelor din
totalitatea celor insusite anterior sau dintr-un ansamblu dat si sd le ofere puncte de reper
pentru generalizarea lor in vederea formularii raspunsului cerut.

In principiu, in construirea unei situatii problematizate trebuie si se plece de la ceea
ce elevii cunosc deja, pentru ca restructurand, punand cunostintele Tn contexte noi ei sd poata
progresa in cunoastere.

O altd orientare metodologica, care presupune folosirea intr-o manierd activd a
diferitelor metode si organizarea in forme in forme variate a activitatii in cadrul lectiilor este
algoritmizarea. Ea este o metoda prin care informatia se operationalizeaza cu minimum de
efort si maximum de randament, care elibereaza gandirea de actiuni neproductive, rutiniere,
canalizand-o catre aspectele esentiale ale problemelor.

In esenta, algoritmul este o prescriptie exactd, inteligibila, pentru executarea intr-o
ordine determinatd a unui sir de operatii elementare in vederea rezolvarii oricarei probleme
apartinand unui anumit tip.

Asadar algoritmul este un sistem de rationamente si operatii ce se desfisoara intr-o
anume succesiune care, fiind respectatd riguros, conduce in mod sigur la recunoasterea si
rezolvarea problemelor de acelasi tip. Avand posibilitati de aplicare mai ales in studiul
gramaticii si al matematicii, algoritmii creati pentru insusirea unor notiuni si fenomene ofera
elevilor cheia sistemului de operatii mintale pe care trebuie sd le opereze pentru a recunoaste,
intr-un context nou, notiunea sau teorema invadtatd mai de mult si a putea opera cu ea,
efectuand de fiecare dati, acelasi sistem de operatii mintale. In plan didactic aceste operatii
mintale se exteriorizeaza prin rezolvarea unor exercitii si probleme de acelasi tip.

2 Wincenty Okon: ,,invatimantul problematizat in scoala contemporana”, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1978, pag. 44
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Pentru ca algoritmii sa devind instrumente cu adevarat valoroase ale gandirii elevilor,
este necesar sd-1 punem pe elevi in situatia de a parcurge toate etapele elaborarii lor, pentru a
putea constientiza fiecare element.

Trebuie sd urmarim ca elevii sa poata aplica algoritmii nu ca simple automatisme, ci
ca verigi automatizate ale unui rationament suplu, cu mare libertate de miscare in situatii noi.

Realizarea obiectivelor instructiv-educative ale scolii comportd imbinarea diferitelor
metode de invatdmant In sisteme adecvate conditiilor si cerintelor concrete ale procesului de
invatamant.

Dupa cum bine se stie, ,,nici o metoda folositd in exclusivitate, nu poate acoperi
cerintele fati de formarea personalititii elevilor. In schimb, valoarea fiecirei metode sporeste
in cazul in care este integrata intr-un complex de metode ce se sustine si se completeaza

reciproc intr-un cadru organizatoric propice’.

3 1. Nica: ,,Analiza procesului de invatamant”, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1977, pag.
95
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I1. Utilizarea metodelor active

a. Dezvoltarea gandirii si inteligentei — rezultat al folosirii metodelor active

Nu trebuie uitat ca omul este prin structura sa biologica o fiintd autocinetica si ca
dreptul la miscare nu poate fi abolit la nici 0 norma didacticd. Rouseau spunea: ,,Vrei deci sa
cultivi inteligenta elevului tdau? Cultiva-1 fortele pe care ea are sa le conduca. Exercita-i
necontenit corpul; fa-l robust si sdnatos pentru a-1 face intelept si cu judecata; sa alerge, sa
tipe, si fie intotdeauna in miscare, si fie om prin forta si va fi prin inteligentd*.

Gandirea secolului nostru si al celor viitoare se cere a fi tot mai mult o gandire
creatoare, iar omul prezentului si al viitorului, usor adaptabil si inventiv.

Gandirea matematica — gandire modelatoare, euristicd devine gandire caracteristica
omului actual. Spiritul de investigatie si metodele cercetarii matematice sunt adaptate in
prezent si stiintelor despre societate.

Astazi matematica se aplica in domenii foarte variate, nu numai in tehnica sau fizica,
unde a fost si este instrument esential, ci si in biologie, chimie, iar in ultimul timp tot mai
mult in stiintele sociale.

Invatamantului matematic ii este propriu efortul personal pe care-1 face cel ce invata
matematicd, antrenamentul la care este supusa gandirea lui, participarea activa la procesul
rezolvarii. De aceea, dacd modernizarea invatdmantului implicd activizarea elevului, situarea
lui in prim plan si antrenarea gandirii lui pot fi realizate in primul rand de invatdmantul
matematic.

Receptiva la aceste idei si calauzitd de ele, pedagogia moderna isi redefineste
conceptul de metodad activa in functie de modul actual in care este explicatd si inteleasa
natura gandirii, a cunoasterii; ea Incearca o reinnoire fundamentald a principiului activizarii
invatarii avand 1n vedere tocmai aceasta noud interpretare pe care psihologia contemporana o
atribuie activitdtii mentale, rolului experientei in formarea imaginatiei, a notiunilor si a
mecanismului transmisiilor sociale si lingvistice de la adult la copil.

Conceptul de metode active comporta cateva distinctii in prealabil.

Mai intai, o distinctie netd trebuie facutd intre vechiul punct de vedere ce punea
accentul pe aspectele figurative (imagistice, intuitive) ale gandirii si noua orientare care
releva aspectele operatorii ale gandirii; deosebirea radicald dintre cunoasterea explicatd ca
reflectare activa si cea constructiva a lumii reale in constiinta individuala.

In acest sens, principalul in ativizarea elevilor constd nu in recurgerea unilateral la
instructie, la concretul sensibil (prin metode demonstrative), sau in exersarea elevilor intr-o
activitate doar manuala exterioard (scoala a lucrarilor manuale) si nici in a pune elevul in fata
unui complex de sarcini ce urmeaza apoi sa le realizeze din proprie initiativa.

Activ este nu elevul care se mentine la nivelul actiunii concret-senzoriale, intuitive si
nici la cel al actiunii fizice, manuale, practice, ci acela care gindeste, care depune un efort de
reflectie personald, interioara si abstracta, care intreprinde o actiune mintald de cautare, de
cercetare si redescoperire a adevarurilor, de elaborare a noilor cunostinte.

4 Pelaghia Popescu, Ioan Roman: ,,Lectii in spiritul metodelor active”, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1980, pag. 90
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Activismul exterior vine deci sa serveascad drept suport material activismului interior
psihic, mintal, sa devina purtator al acestuia.

In acest sens metodele active, sunt acelea care fac apel la capacitatea elevului de a
gandi si a actiona, de a imagina si de a crea in acelasi timp; ele sunt deopotriva si in gandire
si in actiune; asigurd un antrenament intelectual ce se impleteste strans cu cel practic, efectiv.
De aici decurge necesitatea folosirii metodelor active operatorii, care suscitd operativ
operatiile de gandire, favorizand dezvoltarea unui constructivism operatoriu.

Este necesar sa investim mai mult in om, abandonand conceptia nociva sustinuta,
paradoxal, chiar de unii fosti diriguitori ai invatdmantului, potrivit careia educatia ar fi un
sector neproductiv; este necesar sa valorificdim mai mult si capacitatile, dar si investitiile
facute Tn om. Ramane de neuitat replica academicianului Grigore Moisil: ,,Eu nu contest ca
invitatul costi; as vrea ca totusi cineva si faci socoteald cat costd neinvitatul”>.

Referindu-se la rosturile educatiei, Imanuel Kant definea ca ,,dezvoltarea In om a
intregii perfectiuni pe care o comportd in natura sa”. La randul sau, Alexandru Rosca aprecia
ca ,,descoperirea si utilizarea calendelor si geniilor devine astfel una din functiile cele mai
importante ale unei societiti organizate™®.

O problema importantd care dirijeazd dezvoltarea inteligentei copiilor dotati o
constituie cea referitoare la obstacolele creativitatii si modalitatile de deblocare, precum si
procedeele de cultivare a capacitatilor individuale si colective.

Printre obstacolele ce blocheaza creativitatea se numara: autoritatea modelelor,
sabloanelor, rezistenta sociala, traditia, obisnuintele culturale etc.

Capacitatea de creatie se impune ca o trasaturd importantd a copiilor dotati. ,,Actele
creative afecteaza enorm nu numai progresul stiintific, ci si societatea omeneasca in general,
iar acele natiuni care vor invdta mai bine cum sa identifice, s dezvolte si sd incurajeze
potentele creatoare ale poporului lor vor fi avantajate™”.

Independenta 1n gandire si actiune reprezinta o alta trasatura, la fel de importanta, care
— In conditiile schimbarilor rapide care au loc in timpurile noastre — trebuie sa-1 caracterizeze
pe omul contemporan si pe care scoala moderna este 1n stare sa o formeze.

Fara a primi toate cunostintele intr-o forma dinainte pregatitd, prin gandire
independenta, elevii se deprind incd din primele clase cu o cunoastere activd a lumii.
Totodata, printr-o actiune independentd, ei se pregdtesc in mod activ pentru schimbarea
lumii.

Activitatea elevilor trebuie sa aibd un caracter cognitiv, sd se concentreze asupra
cautdrii esentei lucrurilor, fenomenelor si asupra cauzalitatilor; ea trebuie sa fie o activitate de
cautare a celor mai bune, a celor mai rationale forme de actiune individuala si sociala.

Aceastd forma de activitate prezintd o valoare considerabild, garantind nu numai
asimilarea mai profundd, mai trainicd si mai sistematicd a cunostintelor, ci asigurand
dezvoltarea gandirii acestora, a intereselor, a posibilitatilor lor de actiune precum si a
proceselor de vointa.

Gandirea, inteligenta, creativitatea si actiunea independentd sunt factori care necesita
un mare efort in invingerea dificultatilor, inarmandu-ne cu perseverenta necesara in depasirea
greutdtilor si in ducerea la bun sférsit a muncii incepute.

Privita in esenta ei, inteligenta constd intr-un sistem de operatii vii si active, fiind o
prelungire directd a actiunii. ,,Trdsdtura esentiald a gandirii logice este de a fi operatorie,

adica de a prelungi actiunea interiorizand-o0"%.

3 Revista de Pedagogie din 7 iulie 1991, ,,Punerea in valoare a copiilor dotati si supradotati”, pag. 2
¢ Alexandru Rosca: ,,Selectia valorilor”, Editura Astra, Sibiu, 1943, pag. 3

7 Calvin W. Taylor: ,,Creativity — progressand potential”, M.Graw - Hil Book Company, New York,
1964, pag. 17

8 Piaget J.: ,,Psihologia inteligentei”, pag. 86
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Operatiile sunt actiuni externe interiorizate si organizate in sisteme operatorii de
ansamblu, care pot fi tranzitive, asociative si reversibile. Cea mai importantd operatie mintald
caracteristicd inteligentei este reversibilitatea, adicd refacerea drumului invers a unui act
mintal, de pildd 3 x 4 = 12, iar 12 : 4 = 3 (impartirea este inversul inmultirii). Pe baza acestei
reversibilitati, elevul descopera relatia dintre Tnmultire si Impartire, adica elementul comun si
constant, ceea ce reprezintd de fapt o generalizare.

Formarea operatiilor mintale are loc in procesul cautarii si al cercetdrii prin jocul liber
al analizei si sintezei, al abstractizarii si generalizdrii, al inductiei si deductiei.

,Dezvoltarea inteligentei prin invatare se exprima cert doar prin asimilare — adica prin
integrarea intr-o structurd si prin acomodare — respectiv modificarea schemelor de asimilare

in functie de fiecare situatie noua™”.

b. Premise psihopedagogice ale activizarii elevilor la lectii

Activizarea elevilor inseamnd, adaptarea procesului instructiv - educativ la
particularitatile individuale psiho-fizice ale copilului, inlesnind prin aceasta descoperirea si
cultivarea aptitudinilor, inclinatiilor, intereselor lui, pregatirea la nivelul posibilitatilor de care
dispune, crearea unui cadru favorabil formarii personalitatii.

Una in modalitatile principale folosite pe plan mondial, in vederea cresterii eficientei
invatdmantului o constituie tocmai individualizarea procesului instructiv-educativ, deci
modelarea activitatii cu elevii, tindndu-se seama de particularititile psiho-individuale.
Ignorarea trasaturilor individuale datoritd unei atitudini nivelatoare pedagogice, echivaleaza
cu un act de miopie educativa, deoarece psihicul elevului — insusirile personalitatii lui — nu
pot fi intelese decat in comportarea lui, in manifestarile lui trecute si prezente, in ndzuintele
proiectate in viitor.

Ideea luarii in considerare a particularitatilor individuale ale elevilor care dateaza inca
din antichitate, a fost ridicatd la sfarsitul secolului trecut la rang de principiu didactic, sub
denumirea de ,,principiul individualizarii invatamantului”, fiind astazi abordata intr-o optica
deosebita de cea din trecut, pe baza achizitiilor moderne ale psihologiei si pedagogiei.

Cercetarile psihologice privind dezvoltarea copilului si in speciale cele intreprinse de
J. Piaget, au adus mai multa lumina in legatura cu stadiile dezvoltarii psihice, cu specificul si
caracteristicile fiecarei perioade. Legile psihice de dezvoltare trebuie cunoscute de cadrele
didactice, pentru cd numai astfel influentele educative organizate in conformitate cu aceste
legi isi vor atinge scopul: dezvoltarea psihicd a copilului.

Interpretand legile si stadiile dezvoltarii intelectuale din punct de vedere al educatiei,
J. Piaget atrage atentia asupra faptului ca ,,fiecare stadiu de dezvoltare este caracterizat intr-o
masurd mult mai micd printr-un continut fix al gandirii, decat printr-o anumita putere,
printr-o anumita activitate potentiala succeptibila de a conduce la cutare sau cutare rezultat in
functie de mediul in care triieste copilul”!”.

J. Piaget a demonstrat cd sistemele intelectuale au un caracter evolutiv. Ele se
formeaza si se dezvolta in raport cu varsta intr-o anumitd ordine, jalonand marile perioade ale
dezvoltarii intelectuale.

Datele moderne ale psihologiei si pedagogiei au aratat ca ambianta culturala, mediul
social pot influenta atat rapiditatea cu care are loc aceastd derulare de stadiu, cat si natura

° Herivan M.: op.cit., pag. 161
10 Kabanova Meller E.N.: ,,Psihologia insusirii cunostintelor si formarii deprinderilor la scolari”,
Bucuresti, 1963, pag. 12
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insdsi a schemelor intelectuale de bazd. Totodata, trecerea la un nou stadiu de dezvoltare
depinde de invatarea, de natura exercitiului, a solicitdrilor la care este supusa activitatea
intelectuala.

Psihologul sovietic L. S. Vigotski a ardtat ca procesele dezvoltarii nu concid cu
procesele invatarii, ca ele merg in urma proceselor Tnvatarii si ca: ,,sarcina scolii consta in a-1
impulsiona si dezvolta la el ceea ce este de fapt insuficient dezvoltat™'!,

Datele psihologiei si pedagogiei contemporane reprezintd argumente de naturd sa
confere sensuri si semnificatii noi actiunii de respectare a particularitatilor individuale ale
copiilor in procesul instructiv-educativ.

Cunoscand atat caracteristicile psihologice individuale si de varsta ale copilului, cét si
legile psihologice si mecanismele formarii personalitétii in ansamblu, trebuie sa folosim acele
metode si procedee care sd stimuleze dezvoltarea psihica a compilului, s-o orienteze in
directia atingerii obiectivelor educationale.

E necesar sd avem in vedere dinamica dezvoltdrii psihosomatice a copilului, sd ne
bizuim mai ales pe caracteristicile care incep sa se manifeste la o anumitd varsta si pe acestea
sa le acceleram in sensul legitatilor dezvoltarii.

De altfel, in activitatea instructiv-educativa, pornindu-se de la nivelul real atins de
copil in fiecare moment dat trebuie sa se urmareasca impulsionarea dezvoltarii si pregatirii lui
la un nivel superior, prin care solicitarea la eforturi din ce in ce mai mari, dar obiectiv
posibile pentru el.

Clasele noastre scolare sunt alcatuite in functie de particularitdtile de varsta ale
elevilor. Dar dupa cum se stie din practica scolari, ele sunt eterogene. Intre elevi existi
diferente cauzate de istoria dezvoltdrii fiecaruia. Aceasta eterogenitate ingreuneaza activitatea
cadrului didactic punand mari probleme de organizare a procesului instructiv-educativ.

Aceste diferente intre elevi fac necesard luarea in considerare si a particularitatilor
individuale si a nivelului de pregatire al elevilor.

Adaptarea unui program de instruire trebuie sa porneasca de la stabilirea nivelului de
pregatire al elevilor la Inceputul oricarei activitdti, conditiile in care acestia se pot integra in
programul pregatit.

Cunoasterea capacitdtilor de Invatare ale elevilor constituie o conditie hotaratoare
pentru reusita activitatii didactice.

1 Vigotski L. S.: ,,Problema invatarii si a dezvoltarii intelectuale la virsta scolara”, in Opere
psihologice alese, vol. 1, Editura Didactica si Pedagogica, pag. 321
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II1. Aspecte metodologice privind activitatea didactica
la lectia de matematica

a. Strategiile de activizare a elevilor la lectiile de matematica — imperativ al
invatamantului modern

Activizarea inseamna 1n esentd a-1 transforma pe elev in subiect activ al invatarii, al
propriei lui formari si nu un obiect care inmagazineaza informatii. Elevul trebuie sa fie pus in
situatia sa participe la procesul de invatamant, sa adere afectiv, identificindu-se cu ceea ce
urmareste Invatatorul dorind si el sa se transforme.

Activizarea trebuie inteleasd in sensul cd elevul sa faca eforturi dirijate de invatator
pentru a-si insusi cunostintele. Mai mult decat atat, In acceptia actuald metodele active sunt
metode participative prin excelentd, sunt metode care cer angajare efectiva proprie, traire
personala a elevului.

Esential este aici efortul autentic si plenar (psihc si fizic) ce izvoraste din interiorul
constiintei si al gandirii proprii, care se bazeazd pe resorturi energetice interioare, pe o
motivatie intrinsecd dedusd din actul invatarii, din satisfactiile depasirii dificultatilor
intampinate si bucuria succeselor obtinute.

Participativa este acea metodologie care reuseste sa atraga elevii la efectuarea unor
studii, cercetdri, activitati, experiente, creatii etc., care cer un efort personal, care solicita
angajarea intregii fiinte a acestora. Aceasta constituie adevarata metodologie activa in masura
sa favorizeze concomitent, atat elaborarea noilor cunostinte prin eforturi proprii cat si
constructia operatiilor mintale corespunzatoare pe care vrem sa le formam, in loc ca toate
acestea sa fie transmise si primite de-a gata, pregatite Tnainte de invatator, demonstrate sau
luate din manuale, cu un minim de efort de memorare, de reproducere, pur si simplu, a
exemplelor si metodelor propuse.

Aspectul participativ ne obligd sa facem aici o a doua distinctie. Astfel vom retine
faptul ca intregul ,,sistem al educatiei active”, ori al ,,educatiei functionale” din trecut gravita
in jurul legilor interesului, izvordnd dintr-o tendintd spontand, ca atractie puternicd, asa cum
gandeau adeptii scolii active si indeoseb Ed. Claparede.

Atractivitatea, caracterul viu, captivant si interesant au constituit intr-adevar o nota
definitorie, de prim ordin, a metodelor zise active. Asa cum am precizat, conceptia actuald nu
neaga catusi de putin importanta acestui suport emotional — motivational pe care trebuie sa se
intemeieze o metodologie autentic activd, ea subliniazd insd faptul cad numai o actiune
efectivd din partea elevului care include interesul si curiozitatea, trebuinta de cunoastere si
traire emotivad, impresia placutd si starea de bund dispozitie poate duce realmente la
intretinerea si dezvoltarea operatiilor intelectuale.

Dar in acceptia actuala, metodele active se intemeiazad pe primatul efortului de gandire
si pe mecanismul gindirii, iar mecanismul motivatiei se subordoneaza si se asociaza acestora.

Asa-numitele elemente infrarationale sunt puse acum in serviciul efortului rational, al
gandirii si imaginatiei, jucand un rol dinamogen, de tonificare a activitatii mintale, de
angajare plenard a elevului in actul Invatarii.
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Motivatia, interesul pentru studii raman in continuare conditii principale ale reusitei
oricarei metode aplicate. Si cu cat aceasta motivatie izvordste din interior si nu vine din afara
nu implica elemente de frica, reprimare, de constringere, cu atat este mai bine. in fine,
adeseori sub denumirea de metode active se intelege fie individualizarea invatamantului fie
activitatea colectiva sau de echipa, autodisciplina, autoguvernarea etc.

Spre deosebire de aceasta orientare, psihologia si pedagogia contemporana pornesc de
la premisa ca operatiile intelectuale toate sunt socializate (socializare care nu se termina
niciodata), ca o coordonare intraindividuald si interindividuala a actelor constituie un proces
unitar, ceea ce face ca o adevaratd metodologie activd sa caute sd accentueze si mai mult
tenditele de individualizare a invatarii in legaturd tot mai stransa, insd cu ndzuinta fireasca de
socializare a efortului de invatare.

Crearea unei ambiante de metode active, in care elevul sa lucreze cu maximum de
randament presupune o 1imbinare judicioasda a studiului independent cu invatarea
interdependentd, cooperativa (de echipa, de grup), absolut necesara pentru o echilibrare de
ansamblu a Intregii vieti scolare.

Asadar, in opozitie cu metodologia traditionala, pentru care elevul rdmane mai mult
un auditor sau un simplu spectator in clasa, gata sa recepteze pasiv ceea ce i se transmite ori i
se demonstreazd, metodele active au tendinta sa faca din acesta un actor, un participant activ
in procesul invatarii, pregatit sd insuseasca cunostintele pe calea activizarii proprii, a unei
angajari optime a gandirii, a mobilizarii tuturor functiilor intelectuale si energiilor emotional
— motivationale in raport cu sarcina de Invatare data.

Ele tind sa concentreze efortul propriu de invatare pana la identificarea subiectului cu
situatia de invatare in care acesta este antrenat. Se apreciazd ca numai atingerea acestui grad
de incordare mintalda si de tensiune afectivd-emotionald este Tn mdsurd sa transforme
,subiectul” Tnvatarii Intr-un factor al propriei sale dezvoltari, pregétit pentru a gandi si a
actiona in chip creator. Ca atare esentialul in pregatirea Invatatorului pentru lectii este de a
pune in joc toate cunostintele sale si Intreaga lui pricepere, nu pentru a transmite pur si
simplu niste cunostinte de-a gata ce trebuie s fie Insusite, ci de a insufla elevilor sai dorinta
si posibilitatea de a le dobandi, pe cat este cu putintd, prin ei Insisi, printr-un studiu cat mai
activ, cat mai intensiv si pasionat.

Rolul invatitorului este sd organizeze invatarea in termen de activititi viabile si
angajate, sa sustind si sd ordoneze efortul elevilor si nu sa ia asupra lui integral sau partial
aceasta stradanie, s nu se substituie catusi de putin ravnei lor active de invatare si de munca.

Dat fiind faptul cd metodele active sunt mult mai pretentioase si mai dificil de aplicat
in practica, ele reclamd o munca diferentiata si atentd; promovarea lor cu mai mult curaj si
straduinta necesita, mai Tnainte de orice, o schimbare de atitudine din partea invatatorului si,
prin ea, o transformare de comportament, in acest sens, la proprii sai elevi.
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b. Probleme psihopedagogice ale initierii in algoritmi la lectia de matematica

Notiunea de algoritm este esentiald pentru activititile practice de gandire a omului. In
multe din activitatile sociale, tehnice sau stiintifice, precum si in activitatile practice, zilnice
ale omului, intervine notiunea de algoritm.

Notiunea de algoritm a fost preluati de informaticieni din matematica. In matematica
au fost elaborati algoritmi pentru rezolvarea unor probleme tipice, ca de exemplu: algoritmul
calcularii sumei a doua numere, algoritmul aflarii diferentei dintre doua numere, algoritmul
calcularii produsului a doi factori, algoritmul calcularii unui termen al adunarii (cand se
cunoaste suma si celdlalt termen) s.a.m.d.

,Un algoritm este un procedeu, o reguld bine determinatd de a rezolva o problema
tipica”!?.

Daca algoritmul este urmat corect dupa un numar de operatii se va gasi in mod cert
solutia problemei. Cand spunem problema nu ne referim numai la acceptia care i se da in
matematicd, ci folosim termenul in acceptia lui largd, adica o chestiune teoretica sau practica
unde se cere o rezolvare. Algoritmul este construit pe baza unor inlantuiri de rationamente si
exprima in mod sintetic structura logica interna a rezolvarii problemei.

Deci, elementul esential al unui algoritm il constituie ordinea in care se desfasoara
operatiile. Operatiile unui algoritm, precum si ordinea lor trebuie precizatd cu maximum de
claritate si In mod complet, fard ambiguitati. Aceste calitdti ale procesului de algoritmizare
sunt esentiale si pentru invatarea unor reguli in matematica scolard sau in elaborarea unor
algoritmi rationali de lucru. Algoritmizarea procesului de instruire trebuie s aibad in vedere si
tehnicile esentiale de elaborare a algoritmilor in matematica scolara pe toate treptele ei.

Necesitatea folosirii acestei metode in procesul de invatamant are mai multe temeiuri.
Mai intdi ca este de neconceput anvatarea fara algoritmizare, mai ales In primele clase
primare. Intr-adevir, in clasele I-IV se pune mare accent pe formarea unor deprinderi
intelectuale, relativ complexe, adica pe insusirea unor algoritmi: sa facd o adunare, sa rezolve
o problema tipica, sa citeasca o harta, sa descrie o planta etc.

In al doilea rand insusirea algoritmilor ii obisnuieste pe elevi si gdseascd usor
procedeul adecvat de a rezolva exercitii si probleme.

In sfarsit, antrenandu-l pe elev in scoali in construirea de algoritmi, el va putea
transfera aceastd habitudine intelectuald in rezolvarea unor probleme mai complexe de mai
tarziu. Se stie, de exemplu, cd daca elevii au de rezolvat o problemd complexd, ei sunt
invatati sa o reducd la probleme simple. Scopul urmadrit prin utilizarea metodei algoritmizarii
in procesul de invatamant este de a usura rezolvarea de probleme tipice, de a forma modalitati
de rezolvare a problemelor complexe.

Una din caracteristicile generale ale procesului de elaborare a algoritmilor in
matematicd este generalizarea, ceea ce permite rezolvarea unor probleme variate din aceeasi
clasa de probleme.

In matematica scolari se folosesc mai multe procedee pentru descrierea unui algoritm.
Procedeele verbale au fost considerate mult timp ca fiind cele mai adecvate Invatarii
algoritmilor 1n scoala primara.

Pe masura ce elevii isi insusesc notiunea de numadr, ei incep chiar insusirea acestei
notiuni — sd opereze cu numere, cunoasterea numeratiei presupunand si calculul cu numere.

Atat prin numarare cat si prin compunerea si descompunerea numarului, cu ocazia
predarii fiecirui numir se pun bazele insusirii operatiilor de adunare si scidere. In cercul
numerelor de la 1 la 10, ei fac cunostintd numai cu adunarea si scaderea, incepand astfel cu

12 Victor Tircovnicu: ,,Pedagogia generald”, Editura Facla, Bucuresti, 1975, pag. 235
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operatiile cele mai usoare, care corespund posibilitatilor intelectuale si particularitatilor lor de
varsta.

Din punct de vedere matematic, in aceasta perioadd nu e necesar sa se treaca si la
celelalte operatii: inmultirea si impartirea.

Pentru a intelege esenta inmultirii este necesar sd avem un numar suficient de adunari
repetate ceea ce nu ne oferd cercul 1 — 10. La fel si in ceea ce priveste legatura dintre
operatiile de scadere si impartire. La aceasta trebuie sd addugam si faptul ca 1n aceasta
perioadd nivelul dezvoltarii intelectuale al elevilor permite mai usor invatarea adundrii si
scaderii si nu permite Tn aceeasi masurd invatarea Tnmultirii si impartirii, care sunt operatii
mai abstracte, mai grele.

Pe baza folosirii materialului intuitiv, operatia de adunare se prezintd mai intai in mod
concret prin reuniunea unor multimi de obiecte, apoi se opereaza cu reprezentdri numerice si
din tot acest material faptic, prelucrat cu ajutorul gandirii, se extrage, se retine si se
generalizeaza operatia respectiva.

Exemplu:
243 =
Operarea cu 2 nuci + 3 nuci = 5 nuci 2 bile + 3 bile = 5 bile
material didactic
\ 4 A

2 nuci + 3 nuci = 5 nuci

Operarea cu 2 bile + 3 bile = 5 bile

reprezentart 2 flori + 3 flori =5 flori

A

Orice ar fi: nuci, bile, flori, carti, jetoane etc.

Abstractizare
v
. Deci
Generalizare r+3=5
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Intre etapele pe care le parcurge gandirea elevului existd o strinsi legatura.

De aceea depinde felul cum este indrumatd gandirea elevilor pentru a ajunge sa
inteleagd aceste abstractiuni matematice, pentru a-si Insusi In mod constient notiunile
respective si a opera cu ele.

Chiar daca procedeele sunt variate, calea ce trebuie respectata raméane aceeasi, de la
concret spre abstract.

Dupa ce gandirea copiilor se ridicd la aceste generalizari matematice si ei isi Insusesc
constient exercitiille de adunare si scadere prevazute de programa, priceperea de a aduna si
scadea trebuie transformata in deprindere, prin reprezentarea cazurilor de adunare si scadere.

Repetarea procedeului de adunare la diferite cazuri (addugand grupe mai mici sau mai
mari), duce la formarea stereotipului dinamic-schema — care-i ajutd pe copii sa rezolve si
cazuri pe care nu le stiu pe dinafara.

Pentru descrierea unui algoritm de calcul in scoala primarad se pot folosi mai multe
modalitdti: demonstratii, exercitii sau cu ajutorul unei scheme prin care se descrie mersul
operatiilor.

Consideram ca unele dintre procedeele cele mai adecvate si specifice copilului de
scoald primara il constituie elaborarea unei strategii sau tehnici de calcul care exemplifica
operatiile si sd Inteleaga mai usor ordinea in care aceste operatii se efectueaza.

Pentru inceput, spre exemplu, operatia 2 + 3 = 5 poate fi prezentatd astfel:

+3

Deci, aplicdnd numarului 2 operatorul + 3 s-a obtinut 5. Pentru elevul mic cuvantul
,operator” este dificil. Pentru aceasta trebuie evitat si in locul lui trebuie folosite cuvinte cat
mai sugestive (de exemplu masina de adunat sau alte expresii cat mai apropiate de experienta
de viata si de vocabularul copilului).

Pentru initierea In cunoasterea acestor operatori se pot inventa probleme simple cum
ar fi:

»Alina avea 2 lei. A mai primit de la bunica 3 lei. Cati lei are acum Alina?”.

Foarte important pentru cele ce vor urma este punerea in evidenta pe aceeasi schema a
operatiei inverse.

Aplicarea succesiva a celor doi operatori, direct (+3) si invers (-3) conduc la acelasi

numar:

+3
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Binecunoscut este faptul cd intre aceste exercitii de adunare si scadere este o stransa
legdtura, in sensul ca adunarea si scdderea unui anumit numar se bazeazd pe adunarea si
scaderea numerelor precedente.

De exemplu adunarea numadrului 2 se bazeaza pe adunarea numadrului 1, adunarea
numarului 3 se bazeaza pe adunarea numarului 2 s.a.m.d.

3+1 3+1+1 3+2+1 3+2+2
3+2 3+3 3+4

In predare se tine seama tocmai de aceasta legatura dintre exercitii.

Dupa ce se Insuseste in mod constient fiecare caz de adunare si scadere, in cadrul
lectiei respective trebuie sa se ajungd la Insusirea pe de rost a tablei adunarii si scaderii
numadrului respectiv. Aceasta se obtine in urma unui numar de exercitii si aplicatii practice a
operatiilor invatate.

Astfel, in momentul fixarii cunostintelor, exercitiile de adunare si scddere invatate se
consolideaza prin citirea lor de pe tablad in ordine, apoi pe sdrite, apoi stergand rezultatele si
cerand elevilor sa le citeasca de pe tabla, mai intdi pe rand, apoi pe sarite.

Pentru o insusire cat mai temeinicd a calculelor de adunare si scddere se recomanda sa
se faca nu numai exercitii simple, ci si compuse, sau cu mai multi termeni:

44+2-5= 6+2-5= 44+2+2=
3-1+6= 6+4-3= S5+3+1+1=

Tot pentru temeinicitatea calculelor de adunare (numai) in cadrul operatiilor de
adunare a numerelor de la 1 pana la 5, elevii capatd o oarecare experientd si isi insusesc
material suficient pentru a Intelege folosirea comutativititii adundrii, bineinteles fard a
cunoaste termenul stiintific de comutativitate. In schimb, observa destul de clar ci daci
schimbam ordinea termenilor, suma raméne aceeasi.

2+3=5
asadar: 2+3=3+2
3+2=5

De asemenea (pe bazd de material intuitiv), elevii vor fi antrenati in cunoasterea
asezarii termenilor adundrii si a sumei 1n sens invers:

4=2+2 6=5+1 9=4+5 etc.
Fara graba si numai dupad ce elevii au acumulat suficientd experienta pentru a intelege

continutul si sensul acestor notiuni se poate trece la aflarea unui termen al adunarii cand se
cunoaste suma si celalalt termen.

?2+2=7 4+?2=9 6+?7=10
7-2=5 9-4=5 10-6=4
deci,5+2=7 deci,4+5=9 deci, 6 +4=10
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Studiul numerelor pana la 100 se face in clasa I si in clasa a II-a. In clasa I se studiaza
numeratia orala si scrisd, adunarea si sciderea (fara trecere peste ordin), pana la 100. in clasa
a II-a se continua studierea operatiilor aritmetice, largindu-se astfel treptat aria de cunoastinte
matematice prevazuta de programa.

Operatia de inmultire se introduce tindnd seama de faptul cd prin definitie inmultirea
este adunarea repetata a aceluiasi termen.

De aceea, pentru stabilirea rezultatului inmultirii unui numar se pot utiliza doua
procedee:

—efectuarea adunarii repetate a numdrului respectiv si exprimarea acestei adunari prin
inmultire:

24+2+2+2+2=10 2x5=10

—efectuarea inmultirii prin grupare:

2x2=4

deci: 2x5=10
2x3=6

Ordinea exercitiilor de Tnmultire respectd ordinea prevazutd in tabla Tnmultirii, astfel
ca se anvata intai Tnmultirea cu 2, apoi inmultirea cu 3 etc.

Exprimarea in cazul inmultirii trebuie sd corespunda intru totul procesului de gandire
care are loc, astfel incat elevii sd-si poatd Insusi Tn mod constient si cu usurintd aceastd
operatie. De aceea se va folosi Intdi exprimarea care utilizeaza cuvintele: ,,a luat de b ori”,
apoi exprimarea ,,a inmultit cu b” si, 1n sfarsit, exprimarea ,,a X b ori”, aceasta fiind cea care
va adopta si se va folosi mai tarziu in mod curent.

Conform programei scolare in vigoare, operatiile de Tnmultire si impartire se predau
in stransd legatura, punandu-se mereu in evidentd caracterul impartirii ca operatie inversa
inmultirii:

I1x2=2 2:2=1
2x2=4 4:2=2
3x2=6 6:2=3

Pentru constientizarea operatiei de inmultire (pana la invétarea ei pe de rost), fiecare
exercitiu se studiaza separat, utilizdnd un anumit model pentru trecerea de la adunarea
repetatd la Tnmultire.

Se poate scrie aceastd concluzie in doua moduri: sub forma de adunare repetata si sub
forma de inmultire, adica:

24+2+2=6 2x3=6
Este indicat sa se rezolve cat mai multe exercitii in care lipseste unul din factori,

intrucat aceste categorii de exercitii contribuie intr-o masurd mai mare la clarificarea si
consolidarea operatiei de inmultire:

?7x5=25 sau Tx?7=42
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Dupa consolidarea operatiei de Tnmultire se studiazd Incepand tot cu clasa a II-a si
operatia de impartire. Mai Intai se studiaza Tmpartirea in parti egale, pentru cd este inteleasa
de catre elevi mai usor, exprimarea intrebuintatd este in concordantd cu datele experientei si
cu procesul de gandire care are loc, iar demonstrarea operatiilor se face fard dificultati.

Procedeul initial este urmatorul:

—se stabileste numarul de obiecte ce trebuie impartit si numarul partilor, spre
exemplu: 15 alune trebuie impartite in mod egal la 3 copii;

—se repartizeaza fiecdrei parti (fiecarui copil) cate o aluna, deci in total 3 alune,
stabilindu-se ca au mai ramas 12 alune, apoi se mai repartizeaza inca o alund, stabilindu-se ca
au mai ramas 9, care de asemenea se repartizeaza pand au mai ramas 6, care de asemenea se
repartizeaza pana au mai ramas 3, repartizandu-se, in final si cele 3 alune, nemairamanand
nici o aluna;

—se verifica numarul alunelor repartizate fiecdrei parti (fiecarui copil);

—se stabileste, se repeta si se scrie concluzia: 15 alune Tmpartite In mod egal la 3 copii
fac 5 alune, sau 15 alune impartite in 3 parti egale fac 5 alune.

Verificarea se face prin operatia de Inmultire, pentru ca elevilor li s-a adus la
cunostinta ca operatia de Impartire este inversd operatiei de inmultire.

Asadar: 15:3 =5; pentruca 5x 3 =15.

Pentru memorarea si consolidarea impartirilor invatate, pe langa procedeele indicate
la celelalte operatii, se introduc si exercitii complexe si anume, Intai exercitii care reprezinta
combinatii Intre inmultire si impartire, apoi combinatii intre operatiile de gradul I cu cele de
gradul II.

Exemple:
5x4:2= 9x3x5= 4x3+5= 20:5+6=
3x4:6= 6x3:9= 3x6-4= 18:2-4=

Tot 1n acest scop se utilizeaza diverse exercitii, cum ar fi:

7x6=24 ?7:3=6

7x?7=56 21:2=7

Pentru dezvoltarea unei gandiri mobile, flexibile in formarea deprinderilor de calcul e
necesar ca inca din clasa I sd-i1 familiarizim cu simbolurile in calcul, sd-1 obisnuim pe micii
scolari sd gandeasca mult Intr-un spatiu mic.

Reducand spatiul cu ajutorul simbolurilor literare, reliefaim mai pregnant relatiile
matematice intre termeni si suma, dintre descazut, scazator si rest, dintre factori si produs,
dintre deimpartit, Impartitor si cét etc. Introducand simbolurile literale in calcul, introducem
pe elev treptat in modul de gandire algebric si in modul de lucru cu aceste simboluri.

Exemple:
a+9=18 7+b=20 9-c=4 m-4=11
a=18-9 b=20-7 c=9-4 m=11+4
a=9 b=13 c=5 m=15
9+9=18 7+13=20 9-5=4 15-4=11
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Ca material didactic se pot folosi planse ilustrative, ca:

Ti+T2=S
Ti=S-T;
T,=S-T4
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D-S=R
D=S+R
S=D-R

Acelasi procedeu se poate aplica si la operatiile de Tnmultire si impartire:

ax9=63
a=63:9
a=7
7x9=63

m:7=6
m=7x6
m=42

42:7=6

Se pot folosi si la acest fel de exercitii planse ilustrative adecvate:

DxI=P
D=P:1
I=P:D

D:1I=C

D=1xC

I=D:C

Pentru a face calculul mai atractiv am folosit si exercitii de forma:

+4

Pentru aprofundarea tablei inmultirii si tablei impartirii am rezolvat cu elevii si

exercitii de forma:

7 9x

axb=24
4x6=24
3x8=24
6x4=24

8x3=24

:9=2
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Subliniez ca astfel de exercitii orienteaza gandirea elevului spre cdutari si descoperiri,
constituind un mijloc de creativitate, de activizare a elevilor la lectiile de matematica.
Prin multitudinea de forme ce se pot folosi la ciclul primar voi prezenta doar cateva
exemple de exercitii folosite la diferite clase in timpul afectat momentului calculului mintal:
a) ,,Gasiti termeni din care se poate compune numarul 8”.
b) ,,Gasiti valoarea lui a din expresia matematica: a - 7 = 10”.
¢) ,,Cu cat este mai mare 5 decat 3?”
d) ,,Micsorati-1 pe 9 de 3 ori”.
e) ,,Care din numerele: 12; 15; 16; 13; 29; 38; se impart la 2 (exact)”.
) (27+33):2:6x9=
(Se calculeaza oral in lant).
g) ,,Aflati suma numerelor: 304 si 210”.
h) ,,Care-i numarul mai mic cu 130 decat 800?”
1) ,,Ce numar e mai mare de 8 ori decat 8§0?”
J)  »M-am gandit la un numar. Daca l-as mari de 9 ori as obtine numarul 630. La
ce numar m-am gandit?”.

Formele sub care se prezintd aceste exercitii sunt de o mare varietate astfel ca din
acest punct de vedere ele nici nu pot fi incadrate Tn anumite categorii limitative.

Varietatea formelor este Insd necesara atat pentru a starni si a mentine mereu treaz
interesul elevilor in rezolvarea exercitiilor, cat si pentru dezvoltarea proceselor de gandire, de
formare a unor legaturi temporare pe scoarta cerebrald, de stabilire a unor algoritmi de calcul,
deoarece, dacd in prima faza operatiile aritmetice se efectueaza prin participarea proceselor
gandirii 1n calcul, 1n faza a doua operatiile fundamentale cunoscute trebuie sa se efectueze pe
baza unor procese de memorie si a deprinderilor formate prin repetarea necontenita a acestor
procedee pana la automatizarea tehnicilor de calcul; ele vor fi utilizate suplu, in diverse
situatii ce se ivesc si se cer rezolvate.

In concluzie, exercitiile prin care se urmireste constientizarea proprietitilor
operationale, n contextul cunoasterii algoritmilor de calcul, duc implicit la educarea
rationale cii de rezolvare; selecteaza, compara, analizeaza rezultatele date sau obtinute prin
calcule efectuate de catre ei.

c. Problematizarea - metoda activ-participativa si modalitati de rezolvare a
problemelor tip

Intre metodele activ - participative cu mare impact educational trebuie si mentionim
problematizarea, a carei arie de utilizare este inca prea restransd. Este drept cd ea solicita din
partea cadrului didactic un efort suplimentar, atat pentru identificarea si formularea didactica
a situatiilor - problema relevante, cat si in privinta dirijarii procesului de rezolvare a acestora
de catre elevi.

De fapt, ce este o situatie - problema?

Prin aceasta sintagmad desemndm situatiile de Tnvatare (teoretica sau practicd), in care
incercdrile elevilor de a formula un raspuns (o solutie), sunt blocate (temporar) de un obstacol
a carui depasire solicitd un efort, o mobilizare intelectuald si motivationald a acestora.
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O astfel de situatie produce o incertitudine cognitiva, a cdrei sursad este dezacordul sau
contradictia dintre cunostintele existente, sau modalitatile de raspuns stiute de catre elevi si
datele problemei, care contrazic (partial) pe primele.

O situatie - problemd include deci fapte cunoscute si altele necunoscute care
contrazic, in parte, pe cele cunoscute.

Acest dezacord nu se produce doar in planul cunostintelor, ci si in cel al modurilor de
abordare sau de rezolvare si implicd din partea elevilor nu numai Tmbogétirea cunostintelor,
ci s1 a metodelor de solutionare, a tehnicilor de activitate intelectuala.

Situatia - problemd implica doua aspecte esentiale:

» caracteristicile elevului in general si, indeosebi, stadiul de asimilare a
cunostintelor si de dezvoltare cognitivi pe care acesta l-a atins. Astfel,
problema respectiva devine o situatie - problema doar in raport cu stadiul atins
de elev in momentul considerat;

» raspunsul oferit de elev trebuie sd satisfacd anumite criterii ce sunt implicate
in situatia - problemd, ceea ce Inseamnd ca el nu este prefabricat si nu
constituie reproduceri si extrapoldri ale unor raspunsuri sau situatii cunoscute.

Pedagogia modernd preocupatd de angajarea cognitiva (dar nu numai globala si totala
a elevului in procesul de invatare), reconsiderd rolul situatiei - problemd, facand din ea
punctul de plecare al invatarii, ea devenind metoda de predare - invatare si nu doar de testare
si evaluare.

In fapt, utilizarea situatiei - problema este invitarea insisi si ea solicitd elevului sa
elaboreze cai de gasire a solutiilor problemelor (ce vor constitui substanta insdsi a
cunostintelor noi, perspective).

Cunostintele sunt astfel rezultatul eforturilor de cautare si de descoperire depus de
elevi.

In procesul solutionrii situatiilor - probleme, elevii isi pun in joc toate fortele lor
intelectuale, 151 manifestd ingeniozitatea spiritului si deprinderea de munca independentd, tind
sd cunoascd pentru a crea. Prin caracteristicile sale generale si speciale invatamantul pe
probleme corespunde cerintelor societdtii moderne, a cdrei complexitate si dinamism pune la
fiecare pas probleme omului contemporan, iar din punct de vedere subiectiv satisface una din
cele mai esentiale nevoi umane: creativitatea”>.

O situatie - problema cu puternice si efective implicatii educative trebuie sa apara din
insdsi continutul ei.

Vorbind despre o problema didactica ne gandim la o dificultate practica sau teoretica
a carei solutionare este rezultatul activitatii proprii de cercetare efectuata de subiect.

Astfel se disting probleme cu solutionari convergente, care pot fi legate de invingerea
unor dificultdti teoretice si probleme cu solutiondri divergente, care se referd la dificultati
practice.

Primele se intdlnesc, de exemplu, in Iinvdtarea unor astfel de discipline ca:
matematica, fizica, chimia sau biologia si au in principiu, o singurd rezolvare. Celelalte apar
in invatarea disciplinelor umaniste, tehnice si artistice, numarul solutionarilor lor fiind, in
principiu, nelimitat.

Daca primele probleme duc la descoperiri, cele din categoria urmatoare vizeaza
inventiile si alte opere practice cu caracter creator. In vederea optimizarii procesului de
invatamant, lectiile trebuie organizate pe coordonatele pedagogice care asigurd si mentin

13 Marin Dragulet: ,,Procedee de activizare a elevilor”, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1974, pag. 63
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problematizarii caracterul ei de modalitate metodica activizantd si cu mare valoare formativa
pentru elevi.

In vederea gisirii celor mai eficiente modalititi de activizare a elevilor, modalititi
care sa dirijjeze munca de organizare si desfasurare stiintifica a invatdmantului pe probleme si
sa serveasca la editarea formalismului sau a denaturarilor metodice posibile, exista o serie de
reguli sau cerinte pedagogice normatoare, cum ar fi:

» in invatamantul problematizat sa se dezvaluie sau sa se creeze veritabile
probleme de cunoastere, pe structura logica interna a materialului de invatat,
in care sa apard pregnant contradictiile cognitive si constrangerea gandirii de a
le depasi cu ajutorul unor noi informatii si al vointei ferme din partea elevilor;

» in problematizarea lectiilor sa se urmeze metodica formarii capacitatii si
deprinderii de a pune si rezolva probleme de cunoastere de la profesor cétre
elev, cu respectarea principiilor didactice si gradarii dificultatii;

» sa se chibzuiascd momentul si locul potrivit pentru plasarea problemei in
structura metodicd a lectiei tindnd seama de: natura temei, nivelul dezvoltarii
intelectuale a elevilor, posibilititile de rezolvare a problemelor de catre elevi,
a lacunelor 1n sistemul lor de cunostinte, proportionare justd si echilibratd a
elementelor cunoscute cu cele necunoscute in cadrul problemei;

» sa fie dinamizate si actualizate in primul rand, cunostintele cele mai apropiate
si corelate intrebarii euristice, care stimuleaza gandirea elevului si usureaza
solutionarea unor situatii - problemd, dn ce in ce mai tensionate si mai
cuprinzatoare ca dificultati de cunoastere;

» problemele sa orienteze mersul judecatilor spre aflarea unui raspuns adecvat si
convingator la Intrebare, propulsand miscarea gandirii pe o cale justd;

» situatiile - problema sa fie stimulative si sa genereze stari afective capabile sa
sustind efortul de promovare a cunoasterii cum sunt: curiozitatea, dorinta de a
sti, sentimentul unei goane pasionate dupa aflarea adevarului etc.;

» sa se planifice in timp problemele pe ansamblul materiei de studiu, punandu-se
de acord structura si Incarcdtura lor cognitiva cu ordinea si esalonarea lectiilor
si temelor prin programa scolara.

Aprecierea si ierarhizarea situatiilor - problema dupa valoarea lor instructiv-educativa
trebuie sd se faca avandu-se in vedere urmatoarele criterii de validare: caracterul autentic si
tensional al problemelor, sfera cunostintelor dinamizate si actualizate In procesul rezolvarii;
angajarea completd si intensd a operatiilor gandirii elevului; directia si logica desfasurarii
rationamentelor; gradul de veracitate a cunostintelor folosite si eficienta lor operationalad
pentru alte cercetdri fecunde, pentru progresul cunoasterii si educatia intelectuala a elevilor.

In sens psihologic, ,,0 problema” este orice situatie, dificultate, obstacol intampinat de
gandire in activitatea practica sau teoretica pentru care nu exista un raspuns gata formulat.

In general, orice chestiune de naturd practici sau teoretici, care reclami o solutionare,
o rezolvare, poartd numele de problema.

Referindu-se la matematica, prin problemad se intelege o situatie a carei solutionare se
poate obtine esential prin proces de gandire si calcul.

,Problema de matematica reprezinta transpunerea unei situatii practice sau a unui
complex de situatii practice in relatii cantitative si in care, pe baza valorilor numerice date si
aflate intr-o dependentd unele fata de altele si fatd de una sau mai multe valori numerice
necunoscute, se cere determinarea acestor valori necunoscute” 4.

14 Nicolae Oprescu: ,,Metodica predarii matematicii la clasele I - IV”, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1987, pag. 196
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In activitatea teoretica si practici omul intdlneste atat situatii identice, in a caror
rezolvare aplica metode si procedee standardizate de tip algoritmic, dar si situatii noi pentru
care nu gaseste solutii in experienta dobandita sau Intre mijloacele deja invatate.

In cazul situatiilor - problema este nevoie de explorarea situatiei prin aplicarea
creatoare a cunostintelor si tehnicilor de care dispune rezolvitorul in momentul respectiv,
scopul fiind acela al descoperirii implicatiei ascunse, a necunoscutei, a elaborarii rationale a
solutiei.

Din aceastd prima analiza clasificatoare a problemelor rezulta si o posibila grupare a
metodelor si procedeelor de rezolvare.

Metodele cu ajutorul carora se descoperd noi mijloace de rezolvare, se construiesc
planuri si programe nestereotipice, sunt cunoscute sub denumirea de metode euristice.

Activitatea de rezolvare a problemelor de matematica se inscrie atat in zona unor
rezolvdri stereotipice (aplicarea aceleiasi metode de rezolvare in situatii identice, cum e cazul
la problemele tip), cat mai ales in ceea a rezolvarii euristice.

Organizarea activitatii de rezolvare a problemelor se fundamenteazd pe cele cinci
etape principale si momente de efort mintal pe care le parcurg elevii si anume:
cunoasterea enuntului problemei,
intelegerea enuntului problemet;
analiza si schematizarea problemei;
verificarea rezolvarii problemei si punerea rezolvarii sub forma de exercitiu
sau fragmente de exercitiu, formularea de alte probleme ce se rezolva dupa
acelasi exercitiu, generalizarea etc.

AN NI NN

Activitatea de rezolvare in ansamblu si fiecare etapd in parte se desfasoard in maniere
specifice, functie si de dificultatile pe care le ridica rezolvarea problemei, de posibilitatile pe
care le oferd varsta scolard respectivda, de experienta elevilor in legiturd cu rezolvarea
problemelor si nu in ultima instanta, de calitatile profesionale ale invatatorului.

Multitudinea de probleme ce se rezolva la obiectul matematica in clasele I - IV
(conform programei scolare 1n vigoare), se clasifica in trei categorii:

1) rezolvarea problemelor simple;
2) rezolvarea problemelor compuse;
3) rezolvarea problemelor tip.

Rezolvarea de probleme simple (ce se rezolva printr-o singurd operatie), reprezinta
primii pasi orientati spre exersarea flexibilitatii si fluentei gandirii.

Prin rezolvarea de probleme, elevii ejung sd opereze in mod real cu numere, fara sa
faca operatii de compunere si descompunere, sa foloseasca strategii si modele mintale
anticipative.

Exemplu de problema simpla:

Intr-un pom erau 7 pasarele. Din acestea, 2 au zburat. Cite pasirele au mai ramas in
pom?”.

Elevul trebuie sd transpund relatia dintre valorile numerice (din 7 pasarele au zburat
2), intr-o operatie de scadere.

Sigur ca rezolvarea problemei se va face de cétre elevi prin parcurgerea etapelor de
rezolvare enumarate anterior, pentru ca in fiecare din aceste etape are loc un proces de
reorganizare a datelor si de reformulare a problemei, pe baza activitatii de orientare a
rezolvitorului pe drumul si in directia solutiei problemer.

Rezolvarea problemelor compuse presupune ca dificultate principald, legatura dintre
verigile ei si construirea rationamentului.
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In cadrul acestei activitati elevii sesizeazia mersul rationamentului si invati sa
elaboreze tactica si strategia rezolvarii planului de solutionare a problemei.

Examinarea unei probleme compuse se face, de reguld, prin metoda analitica sau
sintetica. Atat o metoda, cat si cealaltda constau in descompunerea problemei date in probleme
simple, care prin rezolvarea succesiva, duc la gasirea solutiei finale. Deosebirea dintre ele
constd practic, in punctul de plecare al rationamentului.

Prin metoda sintezei se pleacd de la datele problemei spre gasirea solutiei ei, iar prin
metoda analizei se pleacd de la intrebarea problemei spre datele ei si stabilirea relatiilor
matematice intre ele.

Exemplu de problema compusa:

,»S¢ recolteaza cartofi de pe doud loturi. Primul lot are suprafata de 8 ha., al doilea lot
de 10 ha. De pe primul lot s-au recoltat 10 kg de cartofi la ha., de pe al doilea lot 15 kg de
cartofi la ha. Cate camioane sunt necesare pentru transportul lor, daca un camion transporta o
data 5 kg de cartofi?”.

Examinarea problemei se face prin una din metode:

Metoda sintetica: Metoda analitica:
Cantitatea de ] Cantitatea de Numirul camioanelor
cartofi recoltata cartofi recoltatd necesare
de pe lotul I de pe lotul I
Cantitate totala de
cartofi
Cantitate totala de
cartofi
Cantitatea de Cantitatea de
Numarul camioanelor cartofi cartofi
necesare recoltata pe recoltata de pe
lotul 1 lotul 11
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In practica s-a demonstrat ca metoda sintezei este mai acceptabild, dar nu solicita prea
mult gandirea elevilor. Mai mult se constatd ca unii elevi pierd din vedere intrebarea
problemei si sunt tentati sd calculeze valori de marimi care nu sunt necesare in gasirea
solutiei problemei.

O atentie deosebita trebuie sd acorde invatatorul problemelor ce admit mai multe
procedee de rezolvare. Si aceasta pentru ca prin rezolvarea lor se cultiva mobilitatea gandirii,
creativitatea sa, se formeaza simtul estetic al scolarilor (prin eleganta, simplitatea,
economicitatea si organizarea modului de rezolvare).

Formarea priceperilor de a gasi noi procedee de rezolvare constituie o adevarata
gimnasticd a mintii, educandu-se astfel atentia, spiritul de investigatie si de perspicacitate al
elevilor. Sarcina Invatitorului este aceea ca prin maiestria sa pedagogicd, prin analiza
intreprinsa cu clasa, prin intrebari ajutdtoare, sd-1 determine pe elevi sa gandeasca si alte
modalitéti de rezolvare.

Exemplu:

,» Tata avea In buzunar 590 lei. Din acesti bani a cumpdrat un tricou de 125 lei, un sort
de 136 lei, o minge de 190 de lei si o carte de 31 de lei. Cati lei i-au mai rdmas?”.

Unii elevi pot rezolva problema efectuand operatiile necesare in ordinea actiunilor
cuprinse 1n enunt (din motive variate: neputinta de a cuprinde si de a prelucra intregul enunt,
insuficienta deprinderilor de rezolvare formate pand la acest moment, dorinta fireasca de a
merge progresiv si de a vedea daca le mai raman bani pentru ultimele cumparaturi etc.).

Alti elevi, analizdnd mai bine problema, renunta la ordinea actiunilor cuprinse in
enunt si cautd valorile intre care pot stabili o relatie utila, mai economicoasa si mai simpla
pentru rezolvarea problemei.

Cum organizam datele problemei?

590 lei....coenennenee. 125 lete.ecncncnnee 136 lei............. 190 lei............... 31 lei?

[ata si cele doua moduri alternative de rezolvare (cu schemele respective - fig. 1 si
fig. 2).

I 0|
590 lei - 125 lei = 465 lei 125 lei + 136 lei + 190 lei + 31 lei = 482 lei
465 lei - 136 lei = 329 lei 590 lei - 482 lei = 108 lei

329 1lei - 190 lei = 139 lei
139 1lei - 31 lei = 108 lei

590 — 125 125 + 136 +1 190 +1 31
— = N/
590 _ 482
329 — 190
139 — 31
Fie. 1 108 Fie. 2
10. 10.
108 & £
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Al doilea procedeu are la baza ca modalitate de rezolvare folosirea modelului logico -
matematic obtinut prin etapele succesive:

125 136 190 31

lei lei lei lei ? lei
482 lei
590 lei

Rezolvarea problemelor dupd un plan de rezolvare necesitd nu o datd si folosirea
schemelor, desenelor, graficelor etc., iar pentru formarea unei gandiri sintetice, formule
numerice sau literale.

Intr-o ord de matematica este preferabil s se rezolve doar 2 - 3 probleme la care si se
insiste asupra rationamentului, asupra diferitelor cai posibile de rezolvare, asupra schemei,
punerii in formuld numerica si literala, compunerii unor probleme analoage pornind de la
exercitiu si formula decat sa se rezolve, In mod superficial, mai multe probleme fara
respectarea cerintelor anterior amintite.

Ca metode de rezolvare sunt, in principal doud: metoda sintetica si metoda analiticd.
Insa in functie de rezolvarea problemelor tip distingem: metoda figurativi, metoda reducerii
la acelasi termen de comparatie, metoda falsei ipoteze, metoda mersului invers si altele.

Prin problema tipica intelegem acea constructie matematicd a carei rezolvare se
realizeazd pe baza unui anumit algoritm specific fiecarui tip. O asemenea problema se
considera teoretic rezolvatd in momentul in care i-am stabilit tipul si suntem in posesia
algoritmului de rezolvare.

a) Probleme care se rezolva prin metoda figurativa

In aceastd categorie se includ si problemele de aflare a doud numere
cunoscand suma si diferenta lor, precum si pe cele de aflare a doud numere
cunoscand suma sau diferenta si raportul lor.

Exemplu:

Jintr-o curte aleargd giini si purcei. In total sunt 40 de capete si 100 de
picioare. Cate gaini si cati purceu erau?”.

S-ar parea ca, la prima vedere, anuntul este incomplet, dar toatd lumea stie
ca o gdina are 2 picioare, iar un purcel are 4 picioare.
Sa figurdm cele 40 de vietati prin ovale:
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Acum sa le desendm picioarele. Dar unde asezam 2 picioare si unde 4?
Observam ca oricum 2 picioare are fiecare vietate si le desenam. Figura apare
astfel:

Am ,folosit” 40 x 2 = 80 (picioare) si ne-au ramas 100 - 80 = 20
(picioare).

Cum le asezam? Evident cate 2 la fiecare vietate care are deja cate 2
picioare. Formdm astfes ,,purcei”. Asezam 2 picioare la prima, 2 picioare la a
doua vietate si asa mai departe pana la terminarea celor 20 de picioare rdmase.
Se gaseste astfel numarul de purcei.

T

10 purcei

’ P ?

30 gdini

Deci numarul de purcei este 20 : 2 = 10 (purcei). Restul de vietdti rdmase
cu 2 picioare sunt gaini: 40 - 10 = 30 (gdaini).
Réspuns: 1n curte erau 10 purcei si 30 gaini.
Se va finaliza proba:
10 x 4 +30 x 2 = 100 (picioare)

,2Doud bucdti de stofd aveau aceeasi lungime. Dupa ce s-au vandut 18
metri din prima bucata si 25 de metri din cealalta bucatd, in prima a rdmas de
2 ori mai multd stofa decat in a doua. Cati metri de stofd au fost in fiecare
bucata?”.

Elevii vor fi indrumati sd sesizeze cd diferenta dintre numarul metrilor
vanduti din a doua bucata si numarul metrilor vanduti din prima bucata
reprezinta tocmai ceea ce ramane din a doua bucata dupa vanzare.
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Atunci se sugereaza urmatoarea rezolvare: ne imaginam lungimile celor 2
bucdti de stofa, ca fiind niste segmente de aceeasi lungime, pentru ca in
problema se precizeaza ca bucatile de stofd au aceeasi lungime.

Ce Inseamna ca vindem din prima bucata 18 metri? Inseamna ca taiem, ca
ludm din ea 18 metri. Analog pentru a doua bucata. Sa realizdm prin desen
aceste operatii:

/”*\

25

Facem aceste operatii si urmdrim enuntul in continuare, care ne spune ca
in prima bucatd ramane de 2 ori mai multd stofd decat in a doua. Deci
segmentul care reprezintd panza ramasa din prima bucata este de 2 ori mai
mare decat segmentul care reprezintd stofa rimasa in a doua bucata.

Este suficient deci pentru a raspunde la intrebarea problemei sa evaluam
lungimea unui asemenea segment. Acest lucru apare evident in grafic,
observiand ca el reprezinta diferenta dintre lungimile de stofa vandute din
fiecare bucata. Deci lungimea stofei raimase in a doua bucata este:

25 - 18 =7 (metri)

lar cati metri de stofa au fost in fiecare bucatd se obtin insumand cat a

ramas (de exemplu, in a doua bucatd), cu cati metri s-au vandut din ea, adica:
7 + 25 =32 (metri)
Réspuns: Fiecare bucata de stofa a continut cate 32 de metri.

b) Probleme de egalare a datelor. Metoda reducerii la acelasi termen de
comparatie
,»De la o cofetdrie o fetitd cumpara 4 prdjituri si 6 sucuri plitind 28 de lei.
Altadata, la aceleasi preturi a cumpdrat 4 prajituri si 8 sucuri platind 32 de lei.
Cati lei costa o prajitura si cati lei costa un suc?”.

Se vor nota pe tabld datele problemei pe doua siruri corespunzatoare celor
doua situatii:

4 prajituric....ceeeneenee. 6 sucuri............. 28 de lei

4 prajituri................... 8 sucuri............. 32 de lei.
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Se observa ca si prima data si a doua oard elevul a cumparat un acelasi
numar de prdjituri. De ce nu a platit aceeasi suma de bani? Pentru ca nu a
cumparat un acelasi numar de sucuri. A doua oard a cumparat mai mult, motiv
pentru care a platit mai mult. Deci sticlele de suc cumparate in plus a doua
oard au facut sd creasca costul de la 28 de lei la 32 de lei.

Planul de rezolvare este clar:
1) Cate sticle cu suc a cumparat mai mult a doua oara?
8 - 6 =2 (sticle)
2) Cat costa 2 sticle de suc (cu cat a platit mai mult a doua oard)?
32 -28 =4 (lei)
3) Cat costa o sticla cu suc?
4:2=2(lei)
4) Cat costa 6 sucuri?
2x6=12 (lei)
5) Cat costa 4 prdjituri?
28 - 12 =16 (lei)
6) Cat costa o prajitura?
16 : 4 =4 (le1)
Raspuns: O prdjiturd costa 4 lei si 1 suc costa 2 lei.

¢) Probleme de presupunere. Metoda falsei ipoteze

Problemele din aceasta categorie sunt foarte numeroase. Afirmam chiar ca
orice problema ale cérei date sunt marimi proportionale poate fi rezolvata prin
metoda falsei ipoteze.

De reguld, se pleaca de la intrebarea problemei, in sensul ca asupra
marimii ce o cautdm facem o presupunere complet arbitrara. In aceasta situatie
refacem problema pe baza presupunerii facute.

Intrucdt marimile sunt proportionale, rezultatele obtinute pe baza
presupunerii se ,.translateaza” in plus sau in minus, dupd cum presupunerea
facutd este mai mica, respectiv mai mare, decat rezultatul real. Refacand,
asadar problema, ajungem la un rezultat care nu concorda cu cel real din
problemi. El este fie mai mare, fie mai mic decat acesta. In acest moment se
compara rezultatul pe baza presupunerii cu cel real din punct de vedere al
catului si observim de cite ori am gresit cdnd am facut presupunerea.
Obtinem, asadar, un numar cu ajutorul caruia ,,corectim” presupunerea facuta,
in sensul ca o micgordm sau o marin de acest numar de ori.

Metoda are si unele variante de aplicare, dar, in principiu, ea ramane cea
descrisa mai sus.

Exemplu:

,»Pe un vapor s-au vandut 124 de bilete pentru clasele I si a II-a; biletul de
clasa I costa 56 de lei, iar cel de clasa a II-a costd 36 de lei, incasandu-se in
total suma de 4944 lei. Cate bilete de fiecare clasa s-au vandut?”.

De data aceasta presupunerea pe care o facem nu poate fi complet arbitrara
(cu toate ca am putea proceda si asa).

Sa presupunem ca toate cele 124 bilete au fost de clasa I. Evident ca si
aceastd ipoteza este falsd, deoarece Tn numarul total de bilete (124) intrau si
cele de clasa I si cele de clasa a II-a.

Deci, presupunem ca toate cele 124 bilete ar fi de clasa 1.

1) Aflam cat costa acestea:

56 x 124 = 6944 (lei) F
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In realitate biletele au costat numai 4944 lei.

2) Aflam cu cati let am obtinut mai mult pe baza presupunerii facute:

3)

4)

S)

6944 - 4944 = 2000 (lei)

Acum, in mod firesc, ne intrebdm de unde provine aceasta diferenta.
Ea provine din faptul cd au existat si bilete de clasa a II-a si pentru
fiecare bilet de clasa a II-a am socotit cu 56 - 36 = 20 (le1) mai mult,
presupunandu-1 de clasa I. Urmatoarea judecata s-ar formula.

Cu cati lei am socotit mai scump un bilet de clasa a I1-a?
56 - 36 = 20 (lei)

Pentru cate asemenea bilete de clasa a II-a am socotit in plus cate 20
de lei?

Pentru atatea bilete, de cateva ori 20 let se cuprinde in diferenta
totala de 2000 lei.

Asadar:

Aflam cate bilete de clasa a II-a s-au vandut:

2000 : 20 =100 (bilete de clasa a II-a)
Aflam cate bilete au fost de clasa I:

124 - 100 = 24 (bilete clasa I)

Raspuns: s-au vandut 24 bilete de clasa I si 100 de bilete de clasa a
II-a.

d) Probleme de rest din rest. Metoda mersului invers
,,Un biciclist are de ficut un drum. In prima zi merge 3 / 10 din el, a doua zi
2 /7 din rest, a treia zi 3 / 5 din noul rest si a patra zi ultimii 20 de kilometri.
Care este lungimea drumului?”.
Figuram printr-un segment lungimea drumului:

»Separdm” din el distanta parcursa in prima zi, adica 3 / 10, impartindu-1 in
10 parti egale si luand 3 asemenea parti:

Am figurat si distanta rdmasa dupd prima zi, adicad primul rest R.

Acesta devine intreg pentru fractia de drum parcursd a doua zi. Deci
impartim pe Ry in 7 parti egale si ludm 2, deoarece enuntul ne spune ca in
aceastd zi a parcurs 2 / 7 din rest.

Desenul se realizeaza in acelasi mod:
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II zi 1

Prin R> am figurat distanta ramasa dupa primele 2 zile. A treia zi parcurge
3/5 din noul rest, adica din Ra:

IV zi

Am Tmpartit pe Rz In 5 parti egale si am luat 3 din ele, distanta parcursa in a
treia zi s1 am figurat ce a mai ramas de parcurs in ultima zi, a [V-a, adica
ultimii 20 de kilometri.

Fara comentariul ce a Tnsotit desenul acesta arata astfel:

3/10
.
Izi
L I L1 Ri
. 2/7
I z1 L
L T R ] Ry
3/5
Mz 20 km

IV zi ——
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Astfel se ajunge la planul de rezolvare al problemei:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

A cata parte din R» reprezintd cei 20 de km? (distanta parcursa in a
patra zi).
> 3.2
5 5 5
Aflam al doilea rest.
20: 2. 20x§ =50 (km.)
5 2
Aflam a cata parte din R; reprezinta Ro.
723
7 7 7
Aflam pe R;.
5 7
50: ==50x—==70 (km.)
7 5
Aflam a cata parte din lungimea drumului reprezintd R;.
10.3_7
10 10 10
Aflam lungimea drumului..
70: 7 = 70x£ =100 (km.)
10 7

Raspuns: lungimea drumului este de 100 km.

Metoda mersului invers in rezolvarea unor probleme de aritmeticd poate fi
ilustrata cu ajutorul unei scheme grafice de calcul care constituie o modalitate
intuitiva de rezolvare a unei probleme.

Exemplu:

,Un kilogram de bomboane costa 50 lei. O gospodind a cumparat in prima zi
2 kilograme, iar in a doua zi 3 kilograme. Céti lei a cheltuit gospodina?”.

Pentru rezolvarea acestor fel de probleme se poate utiliza trecerea (dupa
analiza logica a problemei) sa in exercitiu:

2x50+3x50 sau (2+3)x50.

Schema graficd pentru reprezentarea operatiilor acestor probleme poate fi
redatd astfel:

3 50 2
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Valentele formative ale acestei activitdti rezolutive vizeazad: cultivarea
creativitatii elevilor, indrazneala, istetimea, spiritul novator, iscoditor, flexibilitatea
gandirii, educarea unor trasaturi volitive pozitive pentru intreaga conduita a elevului
(tenacitate, concentrare, vointa de a Invinge etc.).

In scopul cultivarii creativitatii, adici a gandirii, inteligentei si imaginatiei
elevilor, in activitatea de rezolvare a problemelor se folosesc variate procedee:

e complicarea problemei prin introducerea de noi date sau prin
modificarea intrebarii. De exemplu ,,Doi muncitori au de sapat un sant
de 280 metri. in 4 ore unul din ei a sapat 90 metri, iar celilalt 70 metri.
Cati metri mai are de sdpat fiecare muncitor, sau cati metri de sant mai
au de sapat impreuna, stiind ca fiecare din ei, au de sdpat santul pana la
jumatate?”;

e scrierea rezolvarii printr-un exercitiu;

e rezolvarea problemei prin doua sau mai multe procedee;

e alegerea celei mai scurte si mai economicoase cdi de rezolvare etc.

Compunerea problemelor este una din modalitatile principale de a dezvolta
gandirea independenta si originald a copiilor, de cultivare si educare a creativitatii
gandirii lor.

Se pot compune si crea probleme in foarte multe forme si urmatoarea
succesiune graduala:

— probleme - actiune sau punere 1n scena;

— crearea de probleme dupa tablouri si imagini;

— dupa modelul unei probleme rezolvata anterior;

— cu indicarea operatiilor matematice;

— cu indicarea numarului de operatii matematice;

— crearea de probleme dupa un plan de rezolvare dat;

— transformarea problemelor compuse in exercitiu cu paranteze care indica
ordinea operatiilor etc.

Se recomanda exersarea elevilor in munca de creare a problemelor imediat
dupd ce au inteles ce este o problema, pentru a realiza un inceput de modalitate in
gandirea copiilor de 6 ani.

Operarea cu reprezentdri ale obiectelor si combinatiilor posibile de multimi
inlaturd treptat caracterul inertios al gandirii copiilor, aceasta fiind primul pas de
desprindere din radacinile concretului si ale intuitivismului operational.

Daca se lucreaza prin complicarea operatiilor in mod treptat nu este de mirare
ca la un moment dat al lectiei elevii din clasa a Il-a (spre exemplu), sa formeze
probleme care mai de care mai ingenioase, mai subtile, mai operationale.

Exemplu:

Jintr-o ladd sunt 63 de pere, iar intr-un cos sunt de 7 ori mai putine. Ce
intrebari putem formula?”

Raspunsurile vin cu usurinta:

— Cate kilograme de pere sunt in cos?

— De cate ori sunt mai multe kilograme in lada decat in cos?

— Cate kilograme sunt la un loc?

— Cate kilograme de pere sunt mai multe in lada decat in cos?

— Cate kilograme de pere sunt mai putine in cos decat in lada?

Densitatea muncii intelectuale este mare, iar valoarea formativa incontestabila.
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,Intr-o hala sunt 928 pui si giini. Diferenta dintre pui si gdini este de 696. Cati
bani se incaseaza daca se vinde 1 / 4 din numarul puilor si 1 / 2 din numarul géinilor,
cunoscand ca un pui si o gdina costa 90 de lei, iar diferenta de pret dintre gaina si pui
este de 30 de lei?”.

Dupa compunerea colectiva a problemei, s-a rezolvat independent.

Rezolvare:

pui + gdini = 928
pui - gdini = 696

pui = (928 + 696) : 2 = 812
odini =928 - 812 =116

% din 116 = 58 (gaini vandute)

% din 812 =203 (pui vanduti)

Notam cu a pretul gainii si cu b pretul puiului?
a+b=90 (lei)
a-b =30 (lei)
2a =90+ 30 = 120 (lei)
a=120:2 =60 (lei - pretul unei gaini)
b =90 - 60 =30 (lei - pretul unui pui)
Banii primiti pe gaini:
58 x 60 = 3480 (lei)
Banii primiti pe pui:
203 x 30 = 6090 (lei)
Banii primiti pe pasdrile vandute:
3480 + 6090 = 9570 (lei)
Raspuns: S-au primit 9570 de lei.

Compunerea de probleme 1si asuma sarcina pretioasa de a demonstra ca se poate
invata cu totul altfel decat numai prin memorare - reproducere, ca, cu cat vom aborda mai de
timpuriu o metodologie activa - o invatare prin efort propriu, prin explorarea alternativelor,
cu atat vom obtine rezultate surprinzatoare in dezvoltarea capacitatilor intelectuale creatoare
la elevii nostri.
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d. Munca independenta si productiv - creativa a elevilor in cadrul orelor de
matematica - important mijloc de activizare a elevilor in conditiile de predare
simultana

Prin spirit de independenta se intelege nazuinta si priceperea de a rezolva cu cel mai
mare succes problemele grele ce se ivesc in viatd, fard a apela la ajutorul altora. Spiritul de
independenta este o manifestare a certitudinii si o cit mai completd cunoastere a realitatii.

Munca independentd si productiv-creativd in invatdmant defineste acea modalitate
metodica de studiu si de invétare - teoretica si practicd - prin care elevii, participanti in mod
activ si congtient la propria lor formare, isi Insusesc, pe cat este posibil in mod independent,
adicd sub indrumarea pedagogica cu desfasurare regresivd din partea profesorului,
cunostintele si tehnicile didactice necesare, iar cu ajutorul acestora, isi dezvolta in activitate
functiile psihice de cunoastere, Intreaga personalitate, pana la nivelul maxim pe care-1 permit
potentele native si conditiile educative create.

V. Bunescu defineste munca didacticd independentd ca fiind ,,activitatea desfasurata
de elevi in vederea rezolvarii unor sarcini, fard ajutorul altor persoane, insd sub indrumarea si
controlul profesorului si orientatd in directia formarii deprinderilor de munca independentd, a
obisnuintei cu munca independenti, a spiritului de independenti si a initiativei”'”.

Adevarata munca independentd de invatare este activitatea care sub aspect didactic
este productiva si nu reproductiva; relativ originald si nu imitativd; creativd si nu mecanica;
atat din punct de vedere al achizitiondrii de cunostinte prin cercetare, descoperire si
prelucrare proprie cat si al construirii unor structuri mintale de cunoastere, noi si personale,
de catre cel care invata.

Pentru a putea aprecia activitatea de nvatare a unui elev drept ,,muncd independenta
si productiv - creativa” (tinand cont de particularitdtile psihice si de varsta ale elevului) este,
dupa caz, suficient ca el: sd efectueze, spre exemplu, unele sau altele din urmatoarele
activitati: sa ordoneze intr-un fel propriu premisele unui rationament logic si pe baza lor sa
tragd o concluzie sub forma unei cunostinte noi veridice, da interpreteze corect un fenomen
sau un proces, folosind procedeele gandirii logice i propriile cunostinte; sa
argumentezecomplet si convingator un adevir demonstrabil; sd efectueze intre coordonate
stiintifice, o experientd probantd; sa stabileascd corelatii si deosebiri de nuante intre
cunostinte si sd sesizeze aspectele sau laturile noi ale fenomenelor studiate; sd promoveze noi
cunostinte adecvate de rezolvare a unor situatii - problemd la nivelul dezvoltarii lui
intelectuale etc.

Orice elev de nivel mediu poate ajunge, prin muncad independentd si productiv -
creativa, sd descopere (sau sd redescopere) si sd-si insuseasca noi cunostinte si tehnici de
lucru, daca in prealabil el a fost inarmat cu informatii, cu procedeele si tehnica gandirii
operationale si a beneficiat, in faza premergétoare actului de cunoastere, de orientare si de
indrumarea competenta a cadrului didactic.

In dinamica muncii independente de invitare se dezvoltd si se precizeazi la elevi
valoroase insusiri intelectuale si trasaturi de caracter, calitdti indispensabile viitoarelor
personalitdti oratoare, oameni de stiinta si cultura: initiativa, gandire critica si atitudini ferme;
curajul de a afirma o convingere proprie in confruntare cu dificultatile; activism autentic si
creator sustinut de motive interioare profunde si durabile; inteligentd si spirit inventiv;
capacitate de efort si de depasire a obstacolelor; energie si perseverenta etc.

15 Vasile Bunescu: ,,Munca independenta a elevilor”, Bucuresti, Editura de Stat Didactica si
Pedagogica, 1957, pag. 19
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Metodele si procedeele de formare a deprinderilor de munca independentd sunt
numeroase si specifice fiecarui obiect de invatdmant in parte.

In cadrul orelor de matematica se pot folosi variate metode si procedee de formare a
deprinderilor de munca independenta.

Dintre acestea cele mai reprezentative sunt: activitatea la lectia propriu - zisa;
activitatile speciale destinate crearii deprinderilor de munca independentd; temele pentru
acasa; activitdti in cadrul cercului de matematica etc.

Procedeele folosite pentru formarea deprinderiloe de munca independenta Ila
matematica sunt:

v folosirea manualului;

v luarea si folosirea notitelor;
v' exercitiile de calcul mintal;
v' olimpiadele scolare;
v’ jocurile didactice.

Pentru ca munca independenta sa fie cat mai eficientd, trebuie ca ea sa fie prezentata
copiilor sub aspecte cit mai variate, sa presupund utilizarea cunostintelor sub forme noi,
astfel incat sa se inlature starile de plictiseald ce pot sa apara. Trebuie stimulat interesul
copiilor, dorinta de a rezolva ct mai bine sarcinile date. In acest sens, conduita elevilor clasei
mari poate fi un exemplu pozitiv, un model si un imbold pentru elevii clasei mici.

Gradarea si dozarea lor in asa fel incat toti elevii sa le poata efectua in timpul afectat
executarii lor, constituie premise metodice de natura sd contribuie la intarirea conduitei lor
volitive.

Munca independentd trebuie sa le ofere elevilor posibilitatea de autoapreciere a
calitatii realizarii ei, sa se insiste pentru formarea la elevi a unor obisnuinte de evaluare a
muncii desfagurate prin efort propriu. Pentru activitatea independentd trebuie alese teme
variate si dozate in asa fel incat sa stimuleze participarea elevilor la lectie.

In predarea lectiilor in conditiile muncii simultane, trebuie si se foloseascd cu
prioritate metodele active. De asemenea, trebuie bine realizatd evaluarea randamentului
scolar al elevilor in vederea prevenirii esecului scolar.

In proiectarea si desfisurarea actului didactic, invatitorul trebuie si dovedeasci
flexibilitatea prin aplicarea unor masuri corective In functie de conditiile si evolutia elevilor
din clasele cuplate, prin completari sau modificari in planificare (sdptamanal).

Lectia in conditiile predarii - invatarii simultane are doud momente importante si
distincte:

—activitatea directa a invatatorului cu elevii;

—munca independenta.

Lectia de matematicd desfasuratd in aceste conditii, trebuie sd indeplineasca
urmatoarele cerinte:

—lectiile sd se desfasoare, tindnd cont de tipul de lectie respectiv;

—desfasurarea lectiilor sd se facd cu perioade de alternare a muncii independente cu
conducerea directd de catre Invatator, de aceea este necesar sd se Intocmeasca o schema a
lectiei, iar la elaborarea schemei trebuie sd se aiba in vedere urmdtoarele:

a. sa inceapa, de obicei, cu elevii clasei mici, deoarece acestia au nevoie de
mai multd indrumare directd pentru munca independentd pe care o vor
desfasura; (cand elevii claselor I sau a IlI-a lucreaza independent, atentia
invatatorului va fi indreptatd si asupra lor, paralel cu activitatea desfasurata
cu a doua clasa);

b. timpul afectat activitdtii independente sd fie astfel ales incat elevii sa
rezolve in timpul stabilit toate exercitiile sau problemele date;
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elevii vor fi asezati In banci in asa fel incat sa fie usor de supravegheat si

indrumat, fara sa se poata influenta reciproc.

In orar se pot planifica lectii de matematica la ambele clase, dat fiind numarul egal de
ore prevazut in planul de invdtdmant la fiecare clasa. Sunt posibile trei tipuri fundamentale de

dobandesc cunostinte noi;
dobandesc cunostinte noi, iar in cealaltd se

consolideaza sau se verificd continutul lectieianterioare;

lectii:
a. lectii in care la fiecare clasa se
b. lectii in care intr-o clasd se
C.

lectii In care se repetd la ambele clase continutul activitdtilor matematice

realizate (consolidare, recapitulare).

Cel mai dificil de realizat sunt lectiile de dobandire de noi cunostinte, simultan la
ambele clase, datd fiind dificultatea imbinarii muncii independente a elevilor cu activitatea
desfasurata sub indrumarea directd a ivatitorului. Acest mod de cuplare a lectiilor prezinta
dificultati si din cauza ca in cadrul aceleiasi ore de curs ivatatorul trebuie ca, in acelasi timp

sa dirijeze dobandirea si fixarea de cunostinte

la doua clase.

Lectiile in care la o clasd se dobandesc cunostinte, iar la alta se repetd cunostintele
sunt mai usor de realizat. Se va Incepe activitatea cu clasa la care scopul principal este
predarea - invatarea de noi cunostinte, In timp ce elevii celeilalte clase vor efectua in mod
independent exercitii din materia care se repetd, dacd elevii continud o munca efectuatd
partial acasa. Dupa ce termind comunicarea cunostintelor noi, se da tema (sarcina) ce va fi
executatd Tn mod independent, in timp ce invatatorul controleaza activitatile celeilalte clase.

[atda un model de proiect didactic ce ilustreaza acest tip de lectie:

Clasa l Clasa a IlI-a
Obiectul: Obiectul:
Matematica Matematica
Subiectul: Subiectul:
Adunarea unui numdr format din zeci si | Adunarea si scdderea numerelor naturale
unitati cu un numdr format numai din unitati. | peste 1000 — exercitii si probleme
recapitulative.

Scopul lectiei:
Insusirea procedeului de efectuare a adunarii,

prin calcul desfasurat si direct, a unui numar
format din unitati simple.

Scopul lectiei:
Formarea deprinderii de a rezolva exercitii si

probleme cu adunari si scaderi ale numerelor
naturale peste 1000.

Obiective:

a. sd descompuna numerele cuprinse
intre 20 si 100 1n zeci si unitati,
sa foloseasca diferite materiale
didactice (riglete, bile, betisoare etc.),
pentru Intelegerea tehnicii de calcul;
sd rezolve adunarile In cazul dat,
scriind operatiile intermediare si
rezultatele, dupa modelul din manual;
sa foloseasca cazul de adunare
invatat in probleme simple, date de
invatator sau formulate de elevi.

b.

Obiective:

a. sa utilizeze regulile de adunare si
scadere a numerelor naturale peste
1000;
sa calculeze un termen necunoscut al
adunadrii sau scaderii cu numere care
trec peste 1000;
sa formuleze si sa scrie corect
judecidtile si operatiile unor probleme
aplicative date;
sa compund exercitii si probleme pe
baza unor operatii de adunare si
scadere a numerelor care ajung pana
la ordinul al noudlea.
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Tipul de lectie:
Dobéandirea de noi cunostinte

Tipul de lectie:
Formarea de priceperi si deprinderi

Metode si procedee:
Explicatia, demonstratia, exercitiul, lucrul cu
manualul

Metode si procedee:
Exercitiul, conversatia, problematizarea

Mijloace de invatamant:
Numadratori cu bile,
ilustrative.

betisoare, planse

Mijloace de invatamant:
Fise de muncd independenta.

Desfasurarea lectiei

Moment organizatoric: (2 minute)
Stabilirea climatului propice desfasurarii lectiei de matematica.
Pregétirea materialului didactic necesar desfasurarii lectiei.

Actualizarea cunostintelor:
Activitate independenta (10 min.)
Elevii lucreaza pe fise:

a) Calculati:

3+6=
30+60=
4450 =
40+5=
90 +2 =
2+90=
27-7=
27-20=
b) Aflati termenul necunoscut:

30+a=37
b+ 70=78
c+8=38
90 +d =91
d+9091
20+e=27

Actualizarea cunostintelor:
Activitate directd (10 min.)
1. Verificarea  temei de
(problemele 5 si 6, pag.
manualului).

acasa
110 a

Exercitii de calcul oral:
700 + 800 =

1500 + 1600 =

190000 + 110000 =
6000 - 2400 =

19000 - 10000 =
860000 - 160000 =

Rezolvarea problemei 4 de la pagina
111 a manualului.
Se analizeaza
problemei.
Fiecare elev 1si va intocmi pe caiet
schema problemei:

cu elevii datele

128 kg.....7 lei........... 325 kg..... 4 lei......?
128 x 7 (lei) 325 x 4(lei)

896 (lei) + 1300 (lei)

Asigurarea conexiunii inverse
Se vor face observatii si aprecieri asupra
etapelor de lucru si a rezultatelor obtinute de

elevi.
EVALUAREA CUNOSTINTELOR

Activitatea directa (20 min.):
Invatitorul  controleaza i
activitatea independentd a elevilor.
Enuntarea scopului si a obiectivelor.
Prezentarea noului continut al invatarii.

apreciaza

Activitate independenta (20 min.):
Lucrul pe fise se va da diferentiat.

Grupa I:
a) Efectuati si faceti proba (prin adunare
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Se va propune problema:
»Radu avea 34 de lei. A mai primit 3 lei de la
bunica. Cati lei are acum Radu?”.
Elevii vor fi orientati in analiza problemei in
asa fel incat sa observe ca:
— rezolvarea problemei se face pe baza
adundrii a 2 termeni;
— primul termen al adunarii este format
numai din zeci si unitati
— al doilea termen este format numai din
unitati.
Efectuati adunarile cu ajutorul rigletei, iar
invataitorul ~va  folosi  numardtoarea
(concomitent cu elevii).
Se va scrie pe tabla de catre invatator, iar
pe caiete vor scrie elevii etapele intermediare
ale operatiei:
34+3=30+4+3
=30+7
=37

3+34=3+30+4
=3+4+30
=7+30
=37

Efectuarea adunarii 73 + 6.

Un elev lucreaza la tabla si ceilalti in
banci.

Se va prezenta lectia din manual.

Elevii numiti vor citi, pe rand, adunarile
rezolvate de la pagina 116.

(23 +4 5514+ 23);

(24 + 25512 +24).

si scadere):
19000 + 27304 =
73287 + 32105 =
b) Aflati pe x din:
x +4907 = 12637
X - 45370 = 169003
37205 - x =19576

Grupa II:

a) Efectuati:
85642 - 156 x 5=
(568 x2)+(127x4)=

b) Aflati pe x din:
32560 +x = 92318 + 16347
1003201 + 967056 = x + 17269

¢) ,La un aprozar s-au vandut intr-o
saptamana 10850 kilograme de cartofi,
cu 4930 mai putine kilograme de ceapa
decat cartofi, iar restul rosii. Cate
kilograme de cartofi, rosii si ceapa s-au
vandut in total?”.

Activitatea independenta (10 min.):
Elevii rezolva urmatoarele adunari, scriind si
etapele intermediare:

24 +3 =

6+42=

71+ 7=

8+21=

46 +3 =

91 +8=

Activitatea directa (10 min.):

Invatitorul observd modul cum au rezolvat
elevii fisele.

Doi elevi care au lucrat bine prezinta pe rand
etapele si solutiile concrete.

Elevii isi autocorecteaza lucrarile.

Invatéatorul stabileste nivelul de realizare a
sarcinilor pe Intreaga clasa si pe fiecare elev.
Intensificarea___retensiei___si 1

______________________________

Elevii vor formula o alta problema, utilizand
datele problemei 5, pag. 136:

(128 +7)+ (325 +4) =
Elevii vor formula o alta problema folosind
enuntul problemei de mai sus schimband
datele.

Activitate directa (6 min.)

Activitate independentad (6 min.)
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Invatatorul verificd rezultatele si comunica
elevilor nivelul la care au ajuns in atingerea

Elevii lucreaza pe fise:
a) Sa se afle diferenta dintre produsul

obiectivelor. numerelor 7 si 136 si, respectiv, catul
numerelor 968 si 8.
Compuneti si rezolvati, dupa schema, o
problema care sa se rezolve prin
exercitiul urmator:

12506 + 178 x 4 =

Elevii compun si rezolva probleme dupad | b)
ilustratii.

Exemplu:

»Radu a cumparat o inghetatd pe care a dat
12 lei si un suc pe care a dat 5 lei. Cati lei a
platit?”

Activitate directa (4 min.)
Controlul temelor efectuate independent.

Activitate independenta (4 min.)
Elevii vor compune probleme dupa modelul
operatiilor:

42+7=

5+13=

Activitate directa

Verificarea unor probleme compuse de elevi.

Tema pentru acasa
Problema 7, pagina 130.

In cazul lectiilor de consolidare a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor la ambele
clase, se va da uneia din clase activitate independenta, iar cu cealaltd se va lucra direct, circa
20 de minute, apoi se inverseaza activitatea directd a invatatorului cu cea independentd a
elevilor. In felul acesta ambele clase vor avea 20 - 25 minute de munci sub indrumarea
directd a Invatatorului si relativ acelasi interval de timp pentru munca independenta,
putandu-se astfel realiza in conditii foarte bune sistematizarea cunostintelor precum si
consolidarea priceperilor si deprinderilor la ambele clase.

Pentru a face din munca independentd a elevilor o activitate cat mai eficientd, se va
avea grija ca sarcinile independente sa corespunda programei si sa fie cat mai strans legate de
temele predate.

Volumul sarcinilor propuse elevilor trebuie sd fie de asa maniera proportionat, incat
sa ofere posibilitatea realizarii unui invatamant diferentiat.

Stim cd elevii nu lucreaza toti in acelasi ritm; unii acordd mai multa atentie calculelor,
altii judecatii, dar multi neglijeazd aspectul lucrdrii; unii manifestd grija pentru forma
exterioard, dar lucreaza incet etc.

Pentru a se realiza un echilibru optim intre acestea, se poate stabili un volum de
munci obligatoriu pentru toti elevii, precum si un material suplimentar de lucru. In aceste
cazuri, controlul activitatii desfasurate independent trebuie sd tind seama atat de calitatea
rezolvarii exercitiilor si problemelor (corectitudine, aspectul caietului, cat si cantitatea de
exercitii rezolvate de cétre elev).

[atd un exemplu de proiect didactic ce ilustreazd tipul de lectie de consolidare a
cunostintelor la abele clase.

Clasa I Clasa a IlII-a
Obiectul: Obiectul:
Matematica Matematica
Subiectul: Subiectul:
Exercitii si probleme pagina 129-130 Kilogramul
Scopul: Scopul:
Consolidarea procedeelor de calcul al | Consolidarea efectudrii de transformari
operatiei de adunare si scadere al numerelor | simple ale kilogramului si folosirea i1n mod

49




Lenuta Hudescu

naturale pana la 100, fara trecere peste ordin

corect a unitdtilor de masura (ce exprima
masa corpurilor) in activititi concrete de
masurare

Obiective:

— sd descompund numerele cuprinse intre 20
- 100 in zeci si unitati,

— sa calculeze suma a doud numere formate
din zeci si unitati (fara trecere peste ordin),

— sa calculeze diferenta a doud numere
formate din zeci si unitati (fara trecere peste
ordin),

— sa utilizeze limbajul matematic adecvat.

Obiective:

sa cunoascd multiplii 1 submultiplii
kilogramului si a legaturii ce existd intre
acestia,

sa efectueze transformari simple ale
kilogramului in submultiplii si multiplii séi,

— sa stapaneascad tehnici de rezolvare a unor
probleme care contin unitdti de masura a
masei corpurilor.

Tipul lectiei:
de consolidare

Tipul lectiei:
de consolidare

Metode si procedee:
Exercitiul, explicatia, lucrul cu manualul

Metode si procedee:
Exercitiul, demonstratia, lucrul cu manualul,

explicatia

Mijloace de invatamdnt: Mijloace de invatamdnt:

Plange ilustrative (numaratoarea). Plangd  ilustrativd, fise de  munca
independentd

Desfasur

area lectiei

Moment organizatoric (2 min.)
Stabilirea climatului propice desfasurarii
lectiei de matematica

Moment organizatoric (2 min.)
Stabilirea climatului propice desfasurarii
lectiei de matematica

Verificarea temelor (15 minute)
Se discuta tema de acasd si se lucreazd la
tabla exercitii si probleme pag. 129 - 130
Tema pentru acasa a fost data diferentiat
Grupa 1

3+7=

2+5=

20 +50=

30-10=

60 -20=

70 - 40 =
Grupa a ll-a

100 - 50 =

15+10=

88 -80 =

45 +32 =

26 +33 =

35-21=
Grupa a lll-a

24+24-14=

32+32-54=

59-33+12=

66-31-24=
Exercitiile de calcul mintal se vor adresa
intregii clase:

Activitate directa (15 minute)
Se vor stabili grupele de elevi (de catre
invatator) si se vor distribui fise cu sarcini
diferentiate:
Grupa I
Faceti transformarile:
3q=7kg
Skg=?hg=dag="?¢
7g=7dg="?cg
Care sunt multiplii
kilogramului?
Grupa a ll-a
Faceti transformarile?
3t+5q9q=7q
270 kg + 3 dag = ? dag

si  submultiplii

Compuneti o problema dupa exercitiul:

5q+250 kg + 1400 kg + 1 t=2 kg
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20+3=
67-7=
25+5=
67 -60 =
25+24=
30-30=
La tabla se vor lucra exercitiile:
40 +36 =
18 +50=
96 -50 =
36-23=
a+35=52
36=35+D
47=45+a
88=40+D
Se va rezolva problema:
,Din 76 de tractoare cate arau pe ogor, 50 au
plecat. Cate au mai ramas?”

Munca independenta (15 minute):

Se vor da fise de munca independenta ce vor
cuprinde exercitii si  probleme date
diferentiat:

Grupa 1
1+3=
10+3=
40-10=
4+2=
40 +20=
40+7=
77-17=
77-70=
30+50=
60 -30=
Grupa a 1l-a
3+5=
63+5=
92-2=
30-?7=20
49 -7=49
70 -?=50
Problema:
,La un aprozar sunt 48 lazi cu rosii. Se vand
rosiile din 7 lazi. Céte lazi cu rosii au mai
ramas?”’
Grupa a Illl-a
63 +35=
98-63=
11+24+33=

Activitate directa (15 minute):
Se verifica temele scrise (de acasd): exercitiul
1 a, pag. 142.
Se verifica fisele cu exercitii si probleme date
in clasa (anterior).
La tabla se vor efectua exercitiile:
150 cg +200 mg="7?cg
394 dg +357cg="7cg
31t-2700kg="?q
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89-23-13=
Compuneti o problema dupda urmatorul
exercitiu:
48 -7 =
Activitate directa (14 minute): Munca independenta (14 minute):

Dupa verificarea exercitiilor si problemelor | Grupa I va rezolva problema:
date pe fise se vor lucra la tabld: una din | ,,Un balot de paie cantareste 25 dag. Cate hg.

problemele compuse de elevi si exercitiile: vor cantdri 10 baloturi de acelasi fel?”
89-23= Grupa a II-a va rezolva problema:
88 -44 = ,Pe un slep s-au Incdrcat 32 t grau, cu 28 q
a-62=24 mai mult porumb. Cate q de cereale s-au
b-35=22 incarcat pe slep?”.
(Dupa caz se vor da indicatii individuale).
Tema pentru acasa: Tema pentru acasa:
Exercitiul 4, pag. 129 De compus o problema dupa exercitiul:

270 g + 3 dag=? dag

In activitatea desfisurati cu elevii am pornit de la ideea cd lectia are o mare
importantd pentru formarea deprinderilor de muncd independenta. Fara cunostintele de baza,
asimilate in timpul lectiilor, nu poate fi vorba de deprinderi temeinice, utile rezolvarii
independente a problemelor puse de practica.

Este stiut ca temele pentru acasd constituie cea mai importantd formd de munca
independenta.

Scopul principal al acestora, fiind fixarea, consolidarea si aprofundarea cunostintelor.

Pentru ca temele de acasa sa fie rezolvare de elevii mici cu succes, sa contribuie la
formarea deprinderilor de munca independentd, ele trebuie sd indeplineascd urmatoarele
conditii:

— sa fie interesante, sa stimuleze la maximum gandirea si initiativa elevilor;

— sa fie pe masura Intelegerii copiilor, (de aici decurge si necesitatea folosirii temelor
diferentiate);

— sa fie discutate cu elevii si sa se gdseasca momentul cel mai potrivit cand poate fi
dat (in clasele I - III, in special).

Temele pentru acasd pot fi rezolvate cu succes daca elevii au facut exercitii
asemandtoare in clasa.

Munca independenta a elevilor necesita din partea invatatorului o pregatire temeinica
in ceea ce priveste organizarea si desfasurarea ei.

La stabilirea duratei de efectuare a temei pentru activitatea in clasd am tinut seama de
continut, de varsta elevilor, de momentul lectiei. Daca tema de munca independentd a fost
datd in momentul verificdrii, nu a depasit 7 - 8 minute. Daca a fost datd in momentul fixarii
pentru consolidarea noilor cunostinte, ea a durat 10 - 12 minute.

In timp ce elevii efectueazi tema, se va observa modul in caresi se va acorda ajutor
celor care intampina greutati.

Fiecare tema de muncd independentd a fost verificata cu intreaga clasa, stabilindu-se
modul cel mai corect de rezolvare, continutul si forma corecta de exprimare.
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Se subintelege ca este necesar ca invatatorii sd se inarmeze cu cit mai multe strategii,
sd cunoasca cat mai multe tehnologii didactice, daca se vor a fi cat mai utili elevilor lor.

e. Tratarea diferentiata a elevilor in vederea ameliorarii randamentului
scolar

Printre modalitatile de adaptare a continutului si metodelor utilizate in procesul
instructiv - educativ la particularititile individuale ale elevilor se inscrie si activitatea
diferentiata cu elevii.

Alaturi de alte virtuti pe care le are, tratarea diferentiata constituie calea principald de
ameliorare a randamentului scolar, de prevenire a ramanerii in urma la Invataturd. Ea
reprezintd strategia de adaptare a structurilor, continutul invatamantului, a metodologiei si
tehnologiei didactice si a formelor de organizare a instruirii la posibilitatile si particularitatile
elevilor.

Tratarea diferentiatd inseamnd, in esentd, adaptarea la particularitatile individuale
psiho - fizice ale copilului, influentarea instructiv - educativa a elevului potrivit
particularitatilor sale, inlesnind prin aceasta descoperirea si cultivarea aptitudinilor,
inclinatiilor, intereselor lui, pregatirea la nivelul posibilitatilor de care dispune, crearea unui
cadru favorabil formarii personalitatii.

,Instruirea diferentiatad nu reprezinta doar o cerintd care priveste un aspect sau altul al
procesului complex de instruire sau educare a elevilor, ci un principiu general care vizeaza
activitatea de Invatamant atat ca macrosistem, cat si componentele sale, ca microsistem. Ea
constituie un imperativ al Invatamantului din vremea noastra si, ca urmare, trebuie conceputa
ca o veritabili strategie de organizare si desfasurare a acestuia™'®.

Diferentierea se realizeaza prin obiective, structuri, continuturi etc., care se adreseaza
unor categorii de elevi cu posibilitati diferite de asimilare a cunostintelor.

La baza organizarii si desfasurarii activitatii diferentiate cu elevii in cadrul lectiei si
acasd std cunoasterea temeinicd a acestora, atdt sub aspectul cunostintelor, priceperilor,
deprinderilor pe care le au, cit si sub aspectul capacitatilor intelectuale generale, al
trasaturilor de personalitate, frecvent solicitate in activitatea de invatare.

Primul aspect poate pune in evidentd madsura in care elevul si-a Insusit materia
prevazuta in programele scolare, gradul de realizare a obiectivelor instructiv - educative
urmarite la fiecare disciplind, dificultatile intdmpinare, lacunele in pregatire.

Cel de-al doilea aspect relevd nivelul inteligentei generale a copilului, care joacd un
rol hotarator in insusirea diferitelor discipline si care este la randul sdu, stimulat de activitatea
concreta de dobandire si aplicare a cunostintelor.

Totodatd, este necesar sa se aiba in vedere ca, atat cantitatea si calitatea cunostintelor,
cat si dezvoltarea intelectuald generald, depind de motivatia elevului pentru invatare, de
anumite Tnsusiri morale si volitionale. De aceea cunoasterea lor este obligatorie pentru
desfasurarea in continuare a unei munci eficiente cu elevul respectiv.

Deosebit de necesarda pentru promptitudinea si eficienta masurilor ameliorative si
corective ce se introduc este tinerea de catre invatator a evidentei greselilor, atat a celor
esentiale pentru fiecare elev, cat si a celor tipice pentru intreaga clasd. Numai unitatea
abordarii generale si individuale in analiza cauzelor rdmanerii in urma la invatatura poate
duce la rezolvari eficiente, poate face posibila perfectionarea procesului instructiv - educativ.

16 Jon T. Radu: ,,Invatamantul diferentiat. Conceptii si strategii”, Bucuresti, Editura Didactica si
Pedagogica, 1978, pag. 4
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Evidenta trebuie tinuta astfel Incat sa-1 ajute pe ivatator sa stie oricand, in legdtura cu
fiecare elev: care sunt cunostintele pentru intelegerea sau consolidarea carora are nevoie de
sprijin; In ce probleme este nevoie de explicatii si indicatii necesare; unde si In ce masura
trebuie intervenit, pentru dezvoltarea deprinderilor; care sunt operatiile de gandire insuficient
exersate.

Cat priveste particularitdtile proceselor psihice ale elevilor implicate nemijlocit in
actul Invatarii, acestea pot fi apreciate mai usor prin manifestarile lor in diverse situatii.

activismului la lectie: semnele de oboseald rapida in timpul lectiei, distragerea, somnolenta
sau nervozitatea, cresterea numarului de greseli In exprimarea orald sau In scris pot fi un prim
indiciu al capacitdtii de munca scazuta. Unele calitati ale memoriei pot fi apreciate dupa
rapiditatea Invatarii poeziilor, a fragmentelor de text, a definitiilor, dupa fidelitatea

si originalitatii, dupd varietatea intrebdrilor sau solutiilor pe care le declanseazd continutul
unei probleme etc.

Pentru a-i putea ajuta pe toti elevii sd progreseze la invatatura potrivit particularitatilor
fiecaruia, in special celor referitoare la capacititile intelectuale, deprinderile de activitate,
ritmul individual de lucru, pregdtirea anterioara, este recomandabil sd lucram cu ei pe grupe
reduse numeric si relativ omogene, functie de un criteriu sau altul, folosind metode, procedee,
sarcini scolare adecvate specificului fiecarui grup.

La obiectul matematica, elevii din clasele I-IV savarsesc mai frecvent doua tipuri de
greseli ce comportd activitati cu un continut diferit, pentru a fi lichidate:

A. greseli datorate necunoasterii regulilor de calcul;

B. greseli in rezolvarea problemelor: lipsa intelegerii corecte a legdturii dintre
sensul concret al operatiilor si caracterul lor abstract; alegerea gresitd a
operatiilor dupa care se rezolva o problema; alegerea gresita a datelor; punerea
gresita a intrebarilor.

Pentru sesizarea greselilor de tipul A, invatatorul va propune elevilor o suitd de
exercitii cu o operatie sau cu mai multe operatii, care sa puna in evidenta cunoasterea tehnicii
de efectuare a operatiilor aritmetice si a legaturilor dintre ele.

Rezolvarea unor asemenea exercitii aratd in ce masura elevii realizeaza urmatoarele
obiective: efectuarea operatiilor de adunare cu trecere peste ordin; efectuarea inmultirii
numerelor cu 2 cifre, cu un numdr format dintr-o singurd cifrd; cunoasterea ordinii
operatiilor, efectuarea operatiilor de adunare cu mai multe numere naturale.

Astfel, de exemplu, la clasa a III-a se pot propune urmatoarele exercitii: sa se scrie o
suma de trei numere, formate din sute, zeci si unitati. Se dau numerele 435 si 250.

435=400+30+5
250 =200+ 50

435+ 250 =600+ 80 + 5
In continuare, se explici elevilor tehnica prescurtati a adunarii numerelor:

435 +
250
685
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Elevilor care nu au inteles operatia de inmultire a unui numar format din mai multe
cifre cu un numdr format dintr-o singura cifra, li se propune sd-si reaminteascd mai intai una
din proprietatile fundamentale ale operatiei de Inmultire fatd de adunare si anume,
distributivitatea.

In cazul acestui grup de elevi, li se cere sa scrie mai intii numarul ca o suma de doua
numere pe baza simetriei relatiei de egalitate:

45=40+5
Se aplica apoi proprietatea de distributivitate a inmultirii fata de adunare:
45x3=(40+5)x3=40x3+5x3
=120+ 15
=135

In continuare se arata tehnica in scris a inmultirii:

45x3 =135

Pentru a constata si inlatura greselile si dificultatile pe care le intdmpind elevii in
rezolvarea diferitelor probleme este indicat sa li se dea o tema care presupune rezolvarea unor
probleme dependente.

Pe baza rezultatelor obtinute, elevii vor fi grupati pentru activitatea diferentiata
ulterioard, dupa criteriul cunoasterii rezolvarii problemelor cu o operatie, cu doua operatii, in
functie de complexitatea problemelor. Conditia necesard pentru rezolvarea corectd a
problemelor este ca elevii sd cunoascd foarte bine raportul dintre marimi si, mai ales, sd stie
cum se afld o marime necunoscuta cu ajutorul a doud marimi date.

Se poate lamuri aceastd dependenta, printr-o serie de probleme propuse pentru clasa a
III-a, spre exemplu:

Problema 1

,Pentru constructia unui gard s-au cumparat 20 metri de scandura si 10 kilograme de
cuie. Pentru scandura s-au platit 300 lei. Un metru de scandura costa de 3 ori mai mult decat
1 kilogram de cuie. Cat a costat intreg materialul cumparat?”.

Problema 2

,Pentru constructia unui gard s-au cumparat 20 de metri de scandura si 10 kilograme
de cuie. Pentru aceste materiale s-au platit 350 de lei. Cat costd 1 metru de scandura 1
kilogram de cuie, daca toatd scandura a costat 300 de lei?”.

Pentru rezolvarea acestor probleme elevii trebuie sd se concentreze asupra aflarii
pretului, cand se cunoaste costul si cantitatea.

Problema 3

,Pentru constructia unui gard s-au cheltuit 350 lei, din care s-au cumparat 20 metri de
scandura si cateva kilograme de cuie. Pentru scandura s-au platit 300 de lei. Cate kilograme
de cuie s-au cumparat, daca un metru de scandurd costd de 3 ori mai mult decat 1 kilogram de
cuie?”.

Pentru aflarea rezultatului acestei probleme, elevii vor trebui sa calculeze cantitatea,
cunoscand pretul si costul.

Problema 4
,Pentru constructia unui gard s-au cumparat 20 metri de scandura si 10 kilograme de
cuie, pentru care s-au platit in total 350 lei. Un metru de gard costa de 5 ori mai mult decat 1
kilogram de cuie. Cat costd 1 metru de gard si 1 kilogram de cuie?”.
Aceasta problema se rezolva printr-un procedeu mai complicat:
20 x 3 =60 (kilograme cuie)
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Prin urmare, cu Intreaga suma s-ar fi cumparat:
60 + 10 = 70 (kilograme cuie)
350 : 70 = 5 (lei pentru 1 kilogram de cuie).

Elevilor care nu cunosc rezolvarea problemei 1 1i se propun, spre rezolvare, probleme
in care se cere aflarea costului cand se cunoaste cantitatea si pretul. Celor care nu rezolva
problema 3 li se dau probleme in care se cere aflarea cantitatii cand se cunoaste costul si
pretul s.a.m.d.

Asadar, tipurile de probleme, in care se cere cunoasterea relatiilor dintre marimi
contribuie la tratarea diferentiati a elevilor, in functie de nivelul lor de intelegere. In mod
analog se asigura tratarea diferentiata a elevilor, dupa modul cum ei isi insusesc tehnica
rezolvdrii problemelor cu doud sau mai multe operatii. Aceste probleme trebuie sa fie variate,
atat sub raportul continutului cat si in ceea ce priveste alegerea operatiilor prin care elevii le
rezolva.

Structura lectiei in conceptia individualizarii invatamantului presupune o profunda si
competentd analizad a continutului ei si o clasificare a sarcinilor ce vor fi adresate elevilor. Se
impune ca Invatatorul sd gandeascd asupra modalitatilor de Tmbinare a celor trei forme de
activitate (colectivd, in grup, individuald), iar la fiecare din acestea, asupra unor sarcini
gradate prin continut si realizare.

Pentru elevii cu ritm lent de activitate intelectuala, cu posibilitati limitate ne orientam
catre sarcini de nivel reproductiv si de recunoastere pentru a-i ajuta sa realizeze obiectivele
programei la nivel minim. Acestea pot viza Insusirea algoritmilor simpli de calcul mintal
(operatiile aritmetice de baza) si in scris, sa rezolve probleme la nivelul clasei respective,
sa-si formeze deprinderi de citire, scriere precum si spiritul de observatie. Sarcinile de acest
gen se formuleaza in termeni ca: ,,rezolvati”, ,,calculati”, ,,aflati”, ,,completati” etc.

Desigur ca nici un elev nu este scutit de a raspunde la asemenea solicitdri, acestea
stand la baza invatarii, dar ele se adreseaza cu precadere elevilor cu posibilitati limitate in
gandire.

O alta categorie de sarcini angajeaza din punct de vedere intelectual elevii mai plenar,
fiind vorba de exercitii complexe de calcul in care se utilizeaza algoritmi simpli, rezolvarea
unor probleme care solicitd transfer de cunostinte si tehnici, in exemple noi, rezolvari variate.

O a treia categorie de sarcini se inscrie si in planul creativitatii. Li se cere elevilor sa
interpreteze, sa descopere noi aspecte, relatii, sd construiascd noi sisteme, sa inventeze (sa
efectueze calcule care solicita creativitatea, sa rezolve si s compuna probleme si altele).

Folosirea exercitiilor in organizarea individuala a lectiilor face posibila respectarea
ritmului de lucru al elevilor. Elevul nu mai este constrans sa lucreze in acelasi ritm cu colegii
sdi, ca in activitatea frontald, ci lucreaza in ritmul in care-i convine, ceea ce are consecinte
favorabile asupra calitatii muncii. Principalul mijloc pentru practicarea unor exercitii
diferentiate il constituie fisele.

,Utilizarea fiselor este un procedeu care permite fiecarui copil sa execute o munca
personald mai bine adaptata posibilititilor sale intelectuale™!”.

O contributie deosebita la elaborarea teoriei pedagogice asupra muncii cu fisele, la
stabilirea cerintelor psihologice si pedagogice pentru confectionarea unor fise utile o au
pedagogii Robert Dottrens si Fernand Mory.

Robert Dottrens propune folosirea fiselor mai mult pentru consolidarea cunostintelor
si a formarii priceperilor si deprinderilor; Fernand Mory da indicatii mai ales pentru folosirea
fiselor in vederea insusirii de cunostinte noi de cétre elevi.

O fisa este buna daca raspunde trebuintelor unor elevi si dacd este datd tocmai
elevului respectiv.

17 Robert Dottrens: ,,Invatimantul individualizat”, Delachaux et Niestlé, 1963, pag. 5
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Activitatea cu fisele implicd mai multe operatii: alcatuirea fiselor, clasificarea lor,
alegerea fiselor potrivite pentru anumiti elevi, munca elevului cu ajutorul fisei si controlul
acestei munci.

Cea mai grea operatie este cea de alcatuire a fiselor. Fisele se alcatuiesc de invatator
fie pe baza exercitiilor din manuale, fie pe baza culegerilor de exercitii si probleme, fie pe
baza experientei sale didactice, fie combinand aceste trei posibilitati. Se pot alcatui fise
pentru consolidarea cunostintelor, pentru formarea de priceperi si deprinderi si fise pentru
asimilarea de cunostinte noi.

Pedagogul elvetian Robert Dottrens a clasificat aceste fise in: fise de recuperare, fise
de dezvoltare si fise de exercitiu.
care nu si-au insusit bine o notiune, o pricepere sau o deprindere. Lucrand cu astfel de fise,
elevii reusesc sd-si insuseasca materia neasimilata anterior.

Inainte de a elabora astfel de fise, invititorul trebuie si cunoascd exact care sunt
golurile din pregatirea fiecarui elev la obiectul de invatdmant pentru care vrea sa elaboreze
fise de muncd individuala. Pentru inlaturarea greselilor mai frecvente, facute de un elev sau
altul, se alcatuiesc fise diferentiate dupa natura greselii. Rezolvand exercitiile din aceste fise
recupereaza lacunele din cunostintele lor.

Iatd un exemplu de fisd de recuperare pentru elevii care gresesc la inmultiri, cand
inmultitorul este format din cifre nesemnificative (ordinul zecilor, sutelor), si cifre
semnificative (ordinul unitatilor sau unitatilor de mii).

Exemplu:

738 x 509 =
824 x 604 =

Se intelege cd unele fise care au fost folosite in lectiile trecute ca fise de exercitiu
pentru consolidarea cunostintelor, fiind date spre rezolvare tuturor elevilor din clasa, pot
deveni fise de recuperare in lectiile urmatoare, pentru elevii care nu si-au insusit bine tema
respectiva.

nu piarda timpul asteptand pand ce colegii lor termind temele.

Ele cuprind exercitii sau probleme mai dificile care 1i ajutd sa-si dezvolte procesele
intelectuale.

Exemplu de exercitii utilizate in fisele de dezvoltare:

Puneti sub forma de variante de suma produsele:

6x4= 20+4=18+6......cccuve.......

5x9= 40+5=36+09..............

La aceasta categorie se poate da si sarcina de a transforma inegalitatile in egalitati:

2x8#18
2x8<18
2x8=18-2
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Li se poate cere sd gaseasca perechi de numere la care suma si produsul, suma si citul,
diferenta si produsul se deosebesc prin pozitia cifrelor:

15+ 48 =63 6x6=36

ege vy

parte invatatorul sd aibd mai mult timp sa lucreze cu elevii mai slabi, spre a-i ajuta sd-si
insuseascd In mod corespunzator materia prevazuta in programa clasei lor.

Este usor de observat cd acest mod de a utiliza fisele de munca reprezintd o imbinare a
muncii frontale cu munca individuala.

Temele cuprinse in astfel de fise se referd la cunostintele din programa scolard, pe care
trebuie sa si le Tnsuseasca toti elevii. Gradul de dificultate a acestor fise este mediu. Fiecare
elev lucreaza individual la rezolvarea lor in ritmul sdu. Fisele sunt astfel redactate incat sa nu
prezinte dificultati de continut si de limbaj. Ele ii ajutd pe elevi sd inteleagd si sd-si
consolideze mai bine notiunile explicate anterior de invatator intregii clase si sa le aplice
corect in practica. Fisele de exercitiu mai servesc si pentru formarea de priceperi si deprinderi
temeinice. La matematica fisele cuprind exercitii si probleme de dificultate medie, luate din
manuale sau culegeri, sau elaborate de invatator, prezentandu-le mai atractive sau gandind
dificultatea lor.

Spre a oferi tuturor elevilor conditii stimulative de afirmare se pot elabora si aplica la
clasa fige de exercitiu cu dificultati crescande. O asemenea fisd cuprinde sarcini mai usoare si
sarcini mai dificile. Fiecare elev rezolva atat cat poate. Invatitorul ajuti si indruma mai mult
pe elevii cu un ritm mai lent in gindire.

Iata cateva exemple de acest fel de fige:

1. Matematica la clasa a Ill-a
(30 de minute)
1. Sa se afle produsul numerelor: 8 s17; 651 9; 951 7.
2. Sa se afle catul numerelor: 72 $i 9; 54 51 6; 54 51 9.
3. Sa se rezolve exercitiile:

6x9-39= 56:7+59=
9x9-27= 64 :8+27=

4. Sa se afle necunoscuta x din exercitiile:

8x4-x=15 63:9xX=42
Tx8-x=32 72 :8x X=45
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5. Sa se pund semnul corect ( <; >; =) intre operatiile:
28:7+13[ |5x4 81:9+40[ |7x7

32:8+20[ 6x4 8x5-30 ]72:8

6. Ana a cumpdrat de la librarie o cutie de acuarele cu 54 lei si 3 creioane de
cate 8 lei fiecare. Ea a dat la casd 2 bancnote de 50 lei. Ce rest trebuie sa
primeasca?

1I. Matematica la clasa a IV-a
30 de minute
1. Sa se afle termenul necunoscut:

47,8 x y = 800 20-y=15,7
y-20,5=9,78 827 - y = 498

2. Sa se efectueze operatiile:
(368 x 705) : 502 + 260 x (75040 - 74832) =

3. Sa se rezolve:

15x4—-54:9 (2100—1965)2(3)69)
6+24:8 25:5

4. Sa se calculeze:
(270 +140,75 - 148,50 + 310,75) x 105 : 63 =

5. Un muncitor executd la strung 450 de piese in 15 ore. Cate piese executd in
26 de ore?

6. Ce reprezintda mai mult si cu cat?

% din 4224 dam sau % din 51100 dam.

Ce reprezintd mai putin si cu cat?

l din 18372 lei sau l din 19860 lei.
12 20

Dupa cum se observa procedeul acesta ofera fiecarui elev posibilitatea sa aleaga
singur gradul de dificultate la care sd-si incerce puterile, 1l ajutd sa-si cunoasca fortele la
obiectul de Tnvatamant respectiv; sa se autoaprecieze si sd aprecieze corect sub acest aspect
pe colegii sdi. Fiecare este stimulat sd se autodepdseascd si are in fatd un tel la care se
strdduinta ce o depune.

Invatatorul il ajuti, il stimuleazi. Insusirea cunostintelor cu ajutorul acestor

.....
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strategii euristice de invatare, care faciliteaza orientarea elevilor 1n noi situatii problematice.
Aplicarea sistematicd a fiselor de lucru in procesul de invatdmant asigura insusirea corecta,
nu numai a sistemului de cunostinte, contribuind la dezvoltarea operatiilor gandirii.

Este util sa mentionez faptul ca pentru reusita acestui procedeu temele trebuie sa fie
stabilite si aplicate dupa principiul dificultatii crescande, sa ofere elevilor posibilitatea de a
progresa, corespunzator nivelului cerintelor programelor scolare.

De asemenea, subliniez ca fisele de lucru cu continut diferentiat sa foloseasca, nu atat
si nici macar in primul rand, ca mijloc de verificare si apreciere al elevilor, ci, mai ales, ca
instrumente menite sa stimuleze invatarea si exersarea continud a elevilor, ,,antrenamentul
recuperator” al celor rdmasi in urma la Tnvataturd. De aceea, ele se impun sa fie utilizate in
toate momentele de munca independenta a elevilor, in clasd si acasd, In toate lectiile atat in
cele de consolidare cat si in cele de dobandire de noi cunostinte.

Se intelege ca modalitatile de lucru examinate nu epuizeaza gama mult mai bogatd a
posibilitatilor pe care le are invatatorul pentru a asigura succesul la invataturd al tuturor
elevilor pe care 1i instruieste.

Acestea privesc atat activitatea in cadrul lectiilor cat si multiplele forme de activitate
si cii de sprijinire a elevilor in afara clasei. Imbinarea judicioasa, ca si actiune conjugati a
scolii, familiei constituie chezasia unei actiuni incununate de succes.

f. Procedee de stimulare a gandirii creatoare

Creativitatea - cu coordonatele ei teoretice si practice - constituie o tema in spiritul
vremii. Problematica creativitatii infantile si a stimuldrii ei, frecvent abordate in cercetarile de
specialitate din ultimii ani, continud sd frdmante, nu intamplator, gandirea pedagogica
contemporana.

Structurandu-se ca insusire esentiala a personalitatii, creativitatea contureaza si
desavarseste individualitatea, conferindu-i valoare sociald si umana.

Importante implicatii practice are stabilirea celui mai propice moment pentru
introducerea activitatilor de factura creatoare. Daca in primele doua clase aspectul operator al
activitatii creatoare se constituie facil, in clasa a IV-a desfasurarea lui reprezintd deja
dificultati multiple, necesitand o lungd perioadd de insusire a operatiilor si un efort de
acomodare la noul stil de munca.

Conduita intelectuald si afectiv - motivationala, precum si caracterul evolutiei
subiectilor a demonstrat cu certitudine cd momentul prielnic al initierii scolarilor in
elementele activitatii creatoare coincide cu stadiile initiale ale proceselor formative. Operarea
originala, ingenioasd cu informatiile, obiectele, simbolurile nu poate constitui o etapa
distinctd, ulterioara insusirii sistemului de informatii si deprinderi sau dezvoltarii operatiilor
gandirii logice.

Dezvoltarea creativitatii - ca orice fenomen educational - este mediatd de
particularitatile psihice ale subiectilor. Or in acest caz, asistam la o coincidenta a trasaturilor
psihice caracteristice varstei si celor ce conditioneaza activitatea creatoare. Se stie, ca
potentialul intelectual al copiilor este acompaniat de curiozitatea vesnic treazd si activd, de
receptivitate, sensibilitate, predilectie pentru inedit. Imaginatia bogatd si prodigioasa le
inlesneste combinatiile noi si surprinzatoare, acceptarea ambiguului, a surprizei, transpunerea
in situatii improbabile, hazardate si crearea fantasticului. Trebuintele de cunoastere, impulsul
de investigatie, nevoia strigentd de activitate interesantd, de autoafirmare si satisfactie
mobilizeaza potentialul lor inepuizabil. Dacd am intocmi in paralel o listd a celor mai
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pregnante insusiri ale persoanelor creatoare, am constata o surprinzatoare suprapunere cu cele
mai sus enuntate. Sub raportul caracteristicilor de personalitate, cele doud extreme - elevul
mic si adultul creator - se intalnesc, asemdnandu-se. Prin elanurile sale, prin dezinteresul de
profiturile materiale, prin ruperea de realitatea banald si uneori brutald, prin fantezia
nestavilita, prin activitatea si cdutarea febrilda adultul creator isi pastreaza prospetimea psihica
a copilului. In aceasta opticd, stimularea creativititii scolarilor reprezinti nu numai o sarcini
a scolii, ci si un aspect al formarii personalitétii, conform particularitatilor psihice.

In opozitie cu unele rezerve fati de posibilitatea educirii creativitatii in clasele I - TV
si a dificultatilor pe care aceasta le ridica, suntem convinsi cd Invatarea creatoare este mai
adecvata si in consecintd mai facild pentru copii, Intrucét ea satisface trebuintele intrinseci ale
acestora urmand cursul natural al dezvoltarii.

Experienta didactica din care voi spicui doar cateva idei demonstreaza ca inca din
clasa I se pot introduce - deghizate sub forma jocului - activitati care angajeaza procedeele
creatoare.

Un joc placut pentru copii este urmatorul: ,,Pe trei sirme de telegraf se aseazd o
vrabie, o randunica si un porumbel. Cum se pot aseza ele?”.

Desenand cele trei sarme imaginare, elevii plaseazd mai intdi pe fiecare cate o
pasarica (decupatd), apoi cate doud pe o sadrma, lasand ultima pasaricd pe cea de-a doua
sarma. In alta varianti a jocului pasirelele sunt asezate in ordine diferiti: vrabia, porumbelul,
randunica; porumbelul, vrabia, rindunica etc.

La fel se pot realiza combinatii din bile de culori diferite, din imagini sau obiecte.

Primele jocuri de combinatii si reordondri deschid calea altora mai complicate. Spre
exemplu:

,La o librarie s-au adus 30 de coli colorate: 25 rosii si 5 galbene. Elevii clasei I au
cumparat 17 din aceste coli. Cate coli galbene si cite coli rosii au putut cumpara?”’.

Posibilitatile depistate de copii: 12 rosii si 5 galbene; 16 rosii si 1 galbend; 14 rosii si
3 galbene; 13 rosii si 4 galbene; 15 rosii si 2 galbene; 17 rosii.

Jocurile de mai sus si altele asemandtoare, construite de invatdtor, au neasteptate
implicatii psiho - pedagogice. Clarificand compozitia numarului, ele dezvaluie miracolul
combinatiilor, dezvolta imaginatia, flexibilitatea gandirii si placerea cautarilor. Astfel se naste
de la bun Inceput capacitatea de ,,a vedea” cai diversificate de operare cu datele si de a cduta
multiple si diverse solutii - premise hotdratoare ale constructiilor independente si originale de
probleme.

Ne-a convins in nenumadrate randuri ca, ldsand elevilor libertatea de a concepe
probleme in mod independent inainte ca ei sa dispuna de priceperi elementare de constructie,
riscdm ca acestia sd reproduca stereotip probleme cunoscute. De aceea 1n faze initiale ei vor
invata sa selectioneze si sa combine date (sprijinindu-se intdi pe materialul intuitiv, apoi pe
cel numeric), sa formuleze intrebari, sa descopere variate cai de rezolvare, pentru ca ulterior
sa evolueze la stadiul activitatii independente propriu-zise.

Primele probleme s-au creat cu ajutorul materialului intuitiv, care constituie sprijinul
necesar ordondrii si combindrii datelor intr-o structurd unitara. Iatad un exemplu: s-au desenat
pe tabld o masinuta (sau s-a aplicat o imagine decupatd), sub care s-a scris: 40 lei, apoi un
trenulet care are insemnat dedesubt x 2 si apoi un ursulet cu simbolul - 20. Sagetile sugereaza
relatiile dintre date.

40 lei X2 20
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Discutand aceste valori, problema se naste in mod firesc. Eliminand sagetile relatiile
pot fi modificate: ursuletul poate costa cu 20 lei mai putin decat masinuta sau decat ambele
jucdrii. Chiar si aceastd problemd simpla ofera posibilitatea stimuldrii gandirii divergente:
dirijarea elevilor spre intrebari cat mai variate si introducerea modificarilor in text. Copiii au
intrebat: ,,Cat costd trenuletul?”, ,,Cat costa ursuletul?”, sau ,,Cat costd toate jucdriile la un
loc?”.

In alta situatie s-au plasat pe tabla aderentd figuri reprezentind jucarii: masinute,
avioane, site, lopeti, galeti si li s-a cerut elevilor sd le ordoneze. Aranjandu-le dupd identitate
sau utilitate, copiii au creat spontan probleme ca de exemplu: ,,dacd elevii din grupa au trei
gdleti, 2 avioane, 2 masini, 4 site si 6 lopeti, iar baietii: 2 masini si 6 avioane. Care grupd are
mai multe jucarii?”.

O variantd mai complicatd este urmatoarea: ,,jucdriile s-au impartit la doud grupe de
copii astfel: grupa I a primit 6 lopeti si 3 galeti, iar grupa a II-a a primit 6 avioane si 2 masini.
Cate site trebuie sa primeasca fiecare grupd, pentru a avea un numar egal de jucarii?”.

O varianti in care datele sunt utilizate intr-o acceptiune diferita: ,,Intr-o lada se afla 21
de jucarii. Asaptea parte sunt galeti; lopetile sunt de 2 ori mai multe; masinile de 3 ori mai
putine decat lopetile, iar avioanele de 3 ori mai multe decat masinile. Cate jucarii avem din
fiecare sortiment?”, iar ulterior ,, cate sunt”.

Pe nesimtite, in joc, copiii au preluat rolul creatorului. Fara a aborda problematica
jocului, trebuie sa subliniem cd el creeazd premisele afectiv - motivationale pentru
suprimarea starilor de incordare si neincredere, resimtite de unii elevi fatd de cerinta de a
lucra independent si de ,,a crea”. Acceptate ca divertisment si joc al fanteziei, activitatile de
mare dificultate se efectueaza facil, fara trdirea subiectiva a efortului; elevii se comporta
spontan, angajandu-se plenar in actiune. Apreciind pozitiv Incercarile individuale, aproband
creatiile si evitdnd pe cat posibil evaludrile negative si critica, se creazd un climat in care
dobandind incredere in fortele proprii si dragoste pentru activitate, elevii se descatuseaza
total.

Exercitiille de ordonare si operare cu datele, de formulare a Intrebarilor, de
restructurare a problemei, deschid alte trei directii de dezvoltare a gandirii creatoare. Una din
acestea este reorientarea subiectului in directia diverselor cdi de rezolvare a uneia si aceleiasi
probleme.

Sa luam cateva exemple:

,Avem doud baloate de panza, unul de 380 de metri, din care s-a vandut 120 de metri
si altul de 250 metri din care s-a vindut 130 de metri. Cati metri au rdmas?”. Elevii rezolva in
mod obisnuit astfel:

380 m - 120 m =260 m
250 m- 130 m =120 m
260 m+ 120 m =380 m

Sugerandu-le ideea unor valori totale (existente initial si vandute), elevii descopera
calea:

380 m + 250 m =630 m

630m-120m - 130 m =380 m;
apoi varianta:

380 m + 250 m = 630 m

120 m + 130 m =250 m

630 m - 250 m =380 m

In fine, capacitatea subiectului de a interveni in problema prin actiuni de restructurare
si modificare caracterizeazd momente avansate ale activitatii creatoare, avand totodatd si
bogate implicatii formative. Pornind de la o situatie simpla si modificand-o treptat, i obligam
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pe scolari sd se transpund mereu in alte situatii, sd-si restructureze ideile, realizand noi si noi
constelatii - ceea ce echivaleaza de fapt cu actul creator.

Sa ilustram printr-un exemplu:

,Pentru cei doi copii ai sdi, mama a cumpdrat uniforme si pantofi. O pereche de
pantofi costa 82 de lei, iar o uniforma 246 lei”. In aceasta situatie simpla, exista doar doua
variante: ,,cat a cheltuit pentru un copil; cat a cheltuit in total”.

Intervenind cu modificari, ca de exemplu: pantofii au costat 164 lei, iar uniformele
492 lei, 11 dirijdam pe elevi spre reorganizarea datelor pentru a afla cat costa fiecare uniforma
si fiecare pereche de pantofi. In continuare am complicat textul astfel: ,,mama a platit pentru
targuieli in total 656 lei. O pereche de pantofi costa 82 lei”, sau ,, o uniforma costa 246 lei si
o pereche de pantofi 1 /3 din costul unei uniforme”. In aceste cazuri, datele se prezinti in noi
ipostaze. Pentru a obtine costul unei uniforme, respectiv suma totald, elevii sunt obligati sa
restructureze judecatile anterioare. Modificarile s-au directionat spre dezvoltarea capacitatii
de regrupare si reordonare a datelor, de reformulare a datelor - in esentd de redefinire a
problemelor. Dupa multiple exercitii de transformare, gandirea devine suficient de maleabila
si operativa pentru a face fata unor situatii diversificate.

In acest tip de activitati, elevii surprind variantele ce deriva din rearanjarea sau
completarea datelor. Daca problemele sunt insotite de expresii matematice, atunci ele apar
astfel: 82 x 2 + 246 x 2 pentru prima problemd; 164 : 2 + 492 : 2 pentru ce-a de-a doua; in al
treilea caz (656 - 82 x 2) : 2; iar in cel de-al patrulea caz (246 x 2 + 246 : 3 x 2). Astfel, elevii
remarcd nu numai cum se modificd textul si intrebarile, dar si diversitatea constructiei
expresiilor matematice in care se oglindesc sintetic datele.

In cadrul acestui sistem de activititi se adinceste capacitatea de a relationa situatiile
concrete cu datele si intrebarile problemei, de a restructura in permanentd problema.

Evident, activitatile comportd mari dificultati. Dar pasii anteriori, gradarea
dificultatilor si depdsirea lor sistematicd au facut pregatirea necesara si, ceea ce este mai
important, au creat motivatia si atractia fatd de aceste tipuri de activitati. Pe acest fond afectiv
si intelectual se trece apoi la creatia total independenta de probleme, alegandu-si singuri nu
numai datele si intrebdrile, ci si contextul si situatia in care integreaza datele. Atat
observatiile curente asupra conduitei si activitatii elevilor, cat si analiza produselor lor si
rezultatele obtinute la probe obiective, ne-au convins cd activitatile de facturd creatoare
concepute gradat si sistemic sunt atdt accesibile, cat si atractive pentru scolarii mici. Mai
mult, am putea spune ca sunt intru totul ,,pe masura” structurii lor intelectuale si afectiv -
motivationale si ca multe din performantele lor depasesc asteptdrile. Fenomenele psihice
dinamizatoare: curiozitatea, pasiunea, nevoia de activitate, trebuinta de succes si satisfactie -
caracteristice copiilor - asigurd fondul dinamic necesar actiunilor novatoare. Mentinandu-se
si simplificindu-se pe parcursul activitatii creatoare, acest fond energetic mobilizeaza
intregul potential intelectual.

Variatia permanentd, combinarea noud si originald, transformarea asigura abaterea de
la schematism si impiedica instalarea rigiditatii gandirii. In situatii variate si noi, subiectii dau
raspunsuri variate si inedite. Explorarea, reelaborarea, reeducarea, regruparea in afara
schemei rigide - comportamente specific creatoare - pot deveni un stil obisnuit si natural de
lucru chiar si la varsta scolard mica.

Prin procesul de invatdmant nu se urmareste formarea de creatori propriu-zisi, ale
caror produse creatives sa fie originale si sd contribuie la progresul vietii sociale, prin
schimbarea unor semnificatii existente, ci formarea unor capacitati cognitive sau
noncognitive, care, la randul lor, sunt fundamente ale procesului creator real, atunci cand
adolescentul sau tanarul intrd in fluxul vietii productive, ca fauritor de bunuri materiale sau
spirituale.
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Suntem de acord cu un numdr mare de psihologi care precizeaza cd nu-i intereseaza
produsul elevilor in procesul de invatamant ca valoare sociald, ci in plan psihologic,
intereseazd supletea solutiei gasite pentru rezolvarea problemelor scolare, solicitate de
invatdtor sau profesor, intereseaza de asemenea, masura in care solutia gasita si rezolvarea
problemelor - prin caracterul lor revelator - produce elevilor o stare de surpriza si, in acelasi
timp, de traire intensiva in plan afectiv, care reanima dorinta si curiozitatea de a descoperi si
alte cai si solutii mai elevate, sau cum se exprimd P. Oleron ca ,,ori de cate ori un copil, pus
in fata unei probleme, restructureaza datele problemei sau imagineazd procedeul ce conduce
la solutie, independent de faptul daca acesta este o sarcind scolard, a vietii curente, sau un
test, el infiptuieste o inventie”'®,

Or, asemenea performante scolare nu sunt posibile fira formarea si dezvoltarea
factorilor intelectuali si nonintelectuali incepand cu dezvoltarea spiritului de observatie si in
mod progresiv pana la formele cele mai complexe ale gandirii si imaginatiei creatoare, de la
atitudinile de ordin caracterial pand la setul directional al personalitatii creatoare - corelatia
integrativa a intereselor, atitudinilor si aptitudinilor crearii unei atmosfere permisive in clasa,
care sa elibereze pe copii de tensiuni, teama, frica de pedeapsa sau admonestare, o atmosfera
interelationara de inalt spirit de sociabilitate, care favorizeaza comunicarea, consultarea,
conlucrarea in spirit tovirisesc in activitatea de invatare. Intr-o asemenea atmosferd, de
comunicare liberd de tensiune, activa si favorabild colaborarii in munca, chiar si copiii cu
tendinte spre pasivitate, neobisnuiti cu efortul intelectual sau activism mintal intensiv se
redreseaza, se adapteaza mediului, intrd treptat in procesul muncii intelectuale si prin gustul
rezolvarii problemelor scolare isi elibereaza treptat energiile latente psihice si prin dorinta de
autoafirmare. Aceasta inseamna crearea omului creator, prin atmosfera creatoare a clasei sau
a grupului social.

Inainte de a prezenta unele aspecte practic - metodologice la aritmetici prin care se
dezvolta capacitétile creatoare la elevii mici, Imi voi permite a face cateva observatii demne
de luat in considerare:

v in cadrul activitatii educationale, programa scolard ramane neschimbata - in
sensul cd nu se adaugd nimic la volumul de cunostinte prevazut de aceasta. Se
modificd numai sistemul operational mintal prin complicarea cerintelor si
solutiilor de rezolvare a problemelor scolare;

v' cu cat mai de timpuriu se solicitd un mai mare efort intelectual de la copii in
procesul de invatamant - prin depasirea dominatiei cadrului reproductiv al
cunostintelor si cresterea treptata a operativitatii mintale cu att se are o sansa
mai mare in reusita dezvoltarii personalitatii creatoare si invers, deoarece un
elev care, opt sau zece ani, a invatat prin reproducere va trece cu greu peste
acest modul intelectual foarte puternic consolidat in constructia personalitatii
sale. Va opune chiar insistenta la ,,invatarea prin cercetare - descoperire”, care
cere alte structuri si actiuni mintale cu totul mai complexe decat cele
reproductive;

v’ activitatea independenta este calea cea mai eficienta in deprinderea elevilor cu
efortul intelectual,

v’ efortul intelectual trebuie sa fie calculat si distribuit de educator conform
curbei gausiene, atit in demersul cognitiv in cadrul fiecarei ore cat si in functie
de locul ce-1 ocupa ora in programul scolar;

v copilul trebuie dirijat in gasirea solutiei sau solutiilor cerute de problema
scolard solicitata sau sa fie ajutat in procesul de demarare a operativitatii sale

18 Relly Mihalevici: ,,Educarea creativitatii in creativitate”, sub.red. lui Al. Rosca, Editura Centrului
de informare si documentare in stiintele sociale si politice, 1973, pag. 147
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mintale (nu prin a-i da solutia de-a gata, ci numai prin a i-o sugera), la timp si
ori de cate ori este nevoie;

v" munca invatatorului este mult mai grea si mai plind de raspundere (el trebuie
sa inteleagd ca ideea gandita de el - ca raspuns la o intrebare - poate sd capete
alte modalitati de formulare in constiinta copiilor).

Invatatorul trebuie si le aprobe pe cele care exprimi adevarul, si le incurajeze pe cele
care se apropie de adevar, sd-1 stimuleze pe cei timizi si retinuti, ca forme ale ,,Intaririi”
conditionat operante, care intretin posibilitatea repetdrii activitatii si care, in ultimd instanta,
conving de timpuriu pe elevi ca orice efort fizic sau intelectual - chiar daca la Inceput nu se
soldeaza cu rezultate optime - procura suficientd bucurie (efect bun) care indeamna la actiune
mai eficientd. Sa atraga atentia asupra superficialitdtii, fara nsa a jigni sau admonesta, ci prin
a indemna la mai mult efort, la dorinta de a fi mai staruitori, in schimb sd incurajeze
spontaneitatea cu licariri de fantezie efervescentd. Sa creeze o atmosfera calma, calda,
afectiva, care descatuseaza spiritele copiilor.

Se poate face mult in directia educarii capacitatilor creatoare ale elevilor, a (gandirii)
stimularii gandirii creatoare, dacd Invatitorul - el insusi - adoptd o pozitie creatoare in
organizarea si desfasurarea lectiilor.
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Concluzii

Dobandirea succesului scolar (diferentiat in niveluri si aspecte strict individualizate),
corespunzdtor cu posibilitatile reale ale fiecarui elev este nu numai posibil, ci si imperios
necesar.

Atingerea obiectivului fundamental al scolii - realizarea deplina a faptului ca ceea ce
este determinat in reusita actiunii instructiv - educative este mijlocul de a dezvolta si optimiza
potentialul creativ al tuturor copiilor, de a trece in mod hotarat si ireversibil accentul de pe
latura informativa pe cea formativa a invatamantului.

Toate strategiile, metodele si procedeele prind viata prin activizarea elevilor in cadrul
lectiei de matematica fard insa a neglija importanta cunoasterii temeinice a elevilor si buna
pregatire a invatatorului pentru lectie.

Psihologia contemporand a ajuns la concluzia ca operatiile gandirii se formeazd in
activitate, din cantitatea si calitatea informatiei primite, prin modul cum sunt prelucrate si
asimilate cunostintele.

Se stie ca orice act de insusire de cunostinte presupune, ca o conditie interioara, un
nivel corespunzator al gandirii si duce la randu-i la crearea unor noi conditii launtrice pentru
insusirea altor cunostinte.

Asadar, pentru a spori eficienta formativa a invatamantului matematic la clasele I - IV
se impune sd asiguram, in primul rand, calitatea cunostintelor pe care si le insusesc copiii in
aceste clase.

Sistemul conceptelor matematice trebuie construit treptat pe tot parcursul scolaritatii.
Am constatat ca elevii pot fi familiarizati incd din clasa I cu ideea de relatie de egalitate ntre
doud numere naturale, relatia de ordine aplicatd atat la multimi cat si la numerele naturale,
proprietatile operatiilor aritmetice, operarea cu simboluri literale, fara a folosi terminologia si
definitiile corespunzatoare.

Invitarea matematicii a presupus intotdeauna o activitate a gandirii, un efort mintal.
Dar nu 1n acelasi mod si nu cu acelasi grad de efort si profunzime functioneaza gandirea
atunci cand elevul primeste cunostinte compartimentate, cu o sferd limitata, ca atunci cand ea
cuprinde categorii Intregi, structuri. De exemplu: cand invata toate cazurile de adunare sau
scadere fard trecere peste 10 sau cand incadreazd toate cazurile de adunare si scadere in
categoria relatiei de egalitate intre numerele naturale sau cand aplica proprietdtile operatiilor
aritmetice.

In cazul rezolvarii problemelor intr-un anumit mod le functioneazi gandirea atunci
cand elevii rezolvd o problema operatie cu operatie, avand campul gandirii limitat doar la
problema simpla pe care o desprind din ansamblul problemei complexe si o rezolva ca pe o
activitate independentad, deci cand rezolvarea problemei complexe se realizeaza prin activitati
succesive, ca niste segmente puse cap la cap si in alt mod le functioneazd géandirea atunci
cand elevii cuprind cu mintea problema 1n ansamblul ei, rezolvarea facandu-se in mod
sintetic, concentrat si redandu-se intr-o formuld numericd la nivelul ,,concret” al datelor
problemei, sau intr-o formula literald, la nivelul relatiilor din problema.

Asemenea modalitati concentrate de rezolvare a exercitiilor si problemelor pe care
le-am folosit cu elevii in Invatarea matematicii la clasele I - IV, ne-au dat posibilitatea sa
antrenam permanent, in mod gradat, gandirea lor, sd sporim mobilitatea ei.
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Prin introducerea simbolurilor literale in calcul si in rezolvarea problemelor, am
cautat sa-1 ajutdm pe elevi sa sesizeze relatiile matematice in multitudinea de numere cu care
calculeaza sau de probleme ,,concrete” pe care le rezolva.

Nu se poate vorbi de activizarea elevilor, fara a se avea in vedere, individualizarea
procesului de predare - invatare si evaluare. De fapt, este vorba de o activizare diferentiatd pe
fondul unei individualizari corect practicate.

Individualizarea si tratarea diferentiatd a elevilor constituie doud din strategiile
principale de ameliorare a randamentului scolar si de inldturare a insucceselor.
Individualizarea si tratarea diferentiatd a procesului de instruire la matematica presupune, pe
de o parte, cunoasterea elevilor, investigarea lor permanentd si urmadrirea evolutiei lor (mai
ales pe plan intelectual), pentru a le putea adresa in orice moment sarcini corespunzatoare
nivelului lor real de dezvoltare psihica. Pe de alta parte, aceste doud strategii presupun o buna
cunoastere a continutului disciplinei (matematica) ce se preda si respectarea cerintelor unitare
pe care le exprima programele scolare.

in practicd m-am straduit sd las gandirea elevului libera, sa iscodeascd, sa incerce,
chiar daca porneste pe carari fard sansa de reusitd. Actiunea infriguratd a cautdrii cu o
eficientd formativa este mult mai bogata decat dirijarea elevului catre solutie, care il scuteste
de efort si de trdirea emotiilor cautdrii si a bucuriei descoperirii.

Imbogitindu-mi mereu cunostintele de matematici, voi putea gasi ci usoare pentru a
conduce elevul spre Insusirea de noi cunostinte, pentru a-i dirija activitatea sa independenta.

In permanents, in organizarea si desfisurarea procesului de invitare, am depus efort
pentru patrunderea In universul spiritual al fiecarui elev, pentru a scoate la iveala si dezvolta
potentele intelectuale si morale, bazdndu-ma pe specificul colectivului de elevi in ansamblu,
pe de o parte, iar pe de alta parte, colaborarea stransa cu familia.

Cele cateva modeste realizari prezentate sunt o concretizare a preocuparilor in sensul
activizarii elevilor la lectiile de matematicd prin diverse metode si procedee, a cresterii
randamentului scolar si a prevenirii insucceselor scolare la elevi din clasele I-IV, facand din
lectia obisnuitda o ora de activitate antrenanta, intensd, dominatd de pasiunea creatiei, de
dorinta obtinerii unor rezultate remarcabile, in procesul instructiv - educativ.
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